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Kellele see informatsioon
on mdeldud

1 Sissejuhatus

Antud Siemensi hoonetetehnoloogia (Siemens BT) kasutusjuhend on mdeldud
koigile hoonete planeerimisega ning tdpsemalt hoonete automaatika ja juhtimissus-
teemidega tegelevatele osapooltele.

1.1 Kasutamine, eesmargid, kasu

Kasutusjuhend on koostatud hoonete automaatika ja juhtimissiisteemide inseneri-
dele ning mildgimeeskondadele nii uute hoonete ehitamise kui ka juba olemasole-
vate hoonete jaoks. Selle aluseks on Euroopa standard EN 15232:2007 "Energia-
kasutamise efektiivsus hoonetes - hoone automaatika ning juhtimissiisteemide ja
hoone haldamise mdju" ning eu.bac (Euroopa hoonete automaatika ja juhtimissus-
teemide assotsiatsioon).

Hoone automaatika ja juhtimisfunktsioonid tuleb valida vastavalt nende mgjule
hoone kasutamise efektiivsusele. Antud juhendi eesmaérgiks on selgitada hoonete
automaatika ja juhtimissusteemide olemust, tdstmaks teadlikkust energia efektiiv-
sest kasutamisest ja ka sellega seotud meetodeid. Edaspidi selgitatakse juhendis,
millised Siemensi hoonete automaatika ja juhtimissiisteemide funktsioonid vasta-
vad Euroopa Liidu standardile EN 15232.

Energia efektiivset tarbimist toetavate automaatika ja juhtimisstisteemide kasuta-
mine hoiab kokku hoone valdaja kulusid, olemasolevaid energiaallikaid ja vahen-
dab ka CO, emissioone.



1.2  Millest kujuneb energiatdhusus?

Tegelik tarbimine, arvutuslik v8i oodatav kogus energiat, mida on vaja tagamaks
hoone tavaparast kasutamist on energia tarbimise efektiivsuse mdétuhikuks.

EL direktiivi hoonete energiatbhususe jargi voetakse arvesse jargnevaid soojus- ja
elektrienergia vorme hoone energiatbhususe maaramisel:

* Kite
e Soojaveevarustus (DHW)
« Jahutus

* Ventilatsioon
e Valgustus
e Lisaenergia, vabasoojus
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H Soojusenergia (kute) H Elektrienergia

Skeemi allikas: Prof. Dr. Ing. Rainer Hirschberg, FH Aachen; Saksamaa
Naide: hoone ilma jahutuseta

*) Markus

Hoone kasutajate seadmed, nagu naiteks arvutid, printerid, muud masinad (ka.
ehitustdstukid) jne. ei kuulu meie arvestuses hoone energiatarbijate hulka. Kuid
neist eralduv soojus mdjutab siiski hoone soojusenergia vajadust.

Hoone energiat6husus
Soojus- ja elektrienergia (naiteks kiite ja elekter) kulu tuleb viia miinimumini, saavu-
tamaks energiatdhususe kdrget taset.

Eramute energiatbhususe vaartus maaratakse kindlaks vorreldes seda vastavate
referentside vdi normeeritud vaartustega. See vdib naiteks olla dokumenteeritud
hoone energiapassis.

Tapsed regulatsioonid on erinevate riikide kehtestada, lahtudes EL standardist
peavad nad otsustama vastavate vaartuste suurused v8i nende arvestamise korra.

Siemens AS Ehitusautomaatika markus, Eestis kasutusel olev:
Energiamargise vorm ja valjastamise kord
Majandus- ja kommunikatsiooniministri 17.detsembri 2008. a maarus nr 107



2 Globaalne olukord: energia ja kliima

Selles osas arutleme globaalse energia ja kliima olukorra tle, aga ka tulevikuper-
spektiividest olukorra parandamiseks.

2.1 CO; kitteseadmeted ja globaalne kliima

Globaalne energiavajadus on viimase aastakiimnega jarsult suurenenud ning
prognooside kohaselt see kasvab veelgi.

Fossiilsete kituste ja nafta tarbimise osakaal jaab tulevikus samale tasemele vdi
isegi vaheneb, kuid maagaasi ja kivisde osakaal tduseb tunduvalt.

Globaalsed CO, Kitteseadmeted on kasvanud slinkroonis koos suurenenud fos-
siilkiituste tarbimisega. Need on suurenenud margatavalt alates 1970. aastast ja
jatkavad suurenemist.

CO, emissions

CO, Kutteseadmetede mdju on kindel. Keskmine 8hutemperatuur tduseb pidevalt
pikema aja ulatuses. llmandhtused on samuti tugevalt kasvanud.



Tulevikundgemus

Tagajargedeks on tormituulte ja tormide suurenemine, saagi ja metsade havitami-
ne, meretaseme ja mudaalade, p6udade ja erosioonide suurenemine. Naiteks or-
kaan Katrina New Orleansis:

URO 2007.a ilmamuutuste raport kutsub (iles globaalseid vahendeid kasutama.

2.2  Primaarenergia tarbimine Euroopas

Hoonete arvele tuleb 41% peamisest energiatarbimisest.
85% sellest kulub ruumide kitteks ja jahutamiseks ning
15 % elektrienergiaks (peamiselt valgustus). Transport
28 %
Kokkuvéttes laheb hoonete arvele 35% saavutamaks
vastuvOetavaid temperatuure ja 6% elektrienergiast.
See on markimisvaarne osa. TooOstus

31 %

2.3  Energiakulutuse suurenemise protsessi
muutmine, pikaajaline moju

Euroopa on loonud visiooni madala energiatarbimisega tulevikust ja otsib aktiivselt
teid selle ellurakendamiseks.

Me tahame leida v8imalust jatkuvalt nautida oma elu madistlikus mugavuses, kuid
kasutades selleks vahem energiat, koos viiksemate CO, ja kasvuhoonegaaside
emissiooniga kutteseadmetst, kui praegu.

Sveitsi energiapoliitika osaks oleva stsenaariumi "Teed 2000 vatise iihiskonna poo-
le" eesmargid on samad kui Euroopa Liidu samalaadsetel pingutustel.



Uued hooned

Praegune situatsioon

"Novatlantise" poolt avaldatud statistika ja nagemus "CO2 in CH: 2000 vatine
Uhiskond" kujutab teed madala energiatarbimisega tihiskonna poole vaga
pikaajalisena.
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Source: Novatlantis - Sustainability within the ETH

Uhelt poolt illustreerib tabel energiakasutuse dramaatilist kasvu parast Il iimasdja
[6ppu (1945 - 2000). Luhikesed langused kasvu kérval on arvatavasti p&hjustatud
naftakriisist 1973. aastal ja retsessioonist 1975. aastal.

Kuid sellegipoolest ei muuda naftakriisid Gldist kaitumist. Kasvuhoonegaasid hoia-
vad samuti tempot koos fossiilkiituste kasutamise suurenemisega ning nagu on
teada, on ka nende mahud suurenenud.

Teiselt poolt kujutab tabeli parem pool tulevikuvisiooni. Eesmargiks on tuntavalt
vahendada fossiilkituste kasutamist ja viia Gldine energiatarbimine tasemele 2000
vatti inimese kohta.

2.4  Hoonete energiakasutuse vahendamine

Hasti arendatud hooneehituse standardid on niud saadaval madala energiatar-
bimisega majade jaoks, mis on end juba tdestanud. Tehnoloogia on kasutamiseks
valmis, kuid selle levik Uile Euroopa vétab siiski aastakiimneid aega.

Uued hooned tuleb ehitada ainult tulevikku suunatud madala energiatarbimisega
standardite jargi ja need peavad olema varustatud energiat sdastva automaatika ja
juhtiminesiisteemidega, mis vastavad BACI energiat6hususe klassile A.

Euroopa areneb, selle ehitustehnika ei saa muutuda kaasaegseks energiasaastli-
kuks ehitustehnoloogiaks lihikese vdi keskmise pikkusega aja jooksul. See on
vdimalik vaid pikema aja jooksul koos saadaolevate ehitusvdimalustega. Ning kulu-
tused selleks on kindlasti tlisuured.

Osasid olemasolevaid hooneid ei saa isegi pika aja jooksul muuta kaasaegseteks
ehitustehnoloogia kunstiteosteks juba kultuurilistel ja ajaloolistel p8hjustel.

Koos energiatbhususega peame me siiski tegelema ka vanemate hoonetega ja
andma endast parima selleks, naiteks hoonete automaatika- ja juhtimissisteemide
abiga.



Olemasolevate h oonete
renoveerimine.

Kiiremad, kergemini ra-
kendatavad meetmed

Kiiremad meetmed,
eesmark

Energiasaastmise po-
tentsiaal hoonete au-
tomaatika ja juhtimis-
slisteemide abil.
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Mitmed erinevad liihemaajalised meetmed vdivad tunduvalt parandada olemasole-
vate hoonete energiathusust. Naiteks:
» Vanemate katelde valjavahetamine - sageli on need liiga suured, mitte va-
ga efektiivsed
» Vahendage soojuskadusid hoonete valispiirete kaudu
e Vahetage vélja olemasolevad aknad
« Parandage hoone llejaanud valispiirete soojustust (seinad, katus)
* Uuendage mehaanilist ventilatsiooni soojustagasti paigaldamisega
» Paigaldage energiat sdastev hoone automaatika- ja juhtimisssiisteem
» Paigaldage kitteseadmed ja jahutusseadmed eluruumide optimaalselt,
vastavalt tegelikule vajadusele ja kasutamisele
* Renoveerige vanemaid hooneid vastavalt kohalikule (nt. ,Minergie" sak-
samaal) renoveerimise standardile.
* Jne.

Te volite saavutada energiakulude ja CO2 Kitteseadmetede tunduva véhenemise,
kui taiustate edaspidi pidevalt oma automaatika ja juhtimissiisteeme vanemates ja
vahem energiatdhusamates majades.

Olemasolevaid hooneid saab kasutada tuntavalt vaiksema energiatarbega pérast
automaatika ja juhtimissiisteemide uuendamist ja kui sisteemid on optimaalselt
haélestatud ja aktiveeritud:

» Kokkuhoid kasutatava energia vahenemise arvel

e Saastab keskkonda ja olemasolevaid energiaressursse

e Tagab mugavuse tegeliku kasutamise ajal

Tdlkija méarkus: Igasugune kokkuhoid saab toimuda ka mugavusi véhendades ning elukvaliteeti hal-
vendades, isegi minnes vastuollu kehtivate sanitaarstandarditega. Siin ja edaspidi on energiasaastu
meetmete ja nende ulatuse arvestamises eeldatud ,mdistlikuse” elik kehtivate ehitus ja sisekliima nor-
mide piiridesse jaamist.

]
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Source: Novatlantis - Sustainability within the ETH

Uldine energiatarbimine peab kahanema, vidhendades peamist energiatarbimist
hoonetes punasega margitud alas.

Hoonete automaatika ja juhtimissiisteemid on hoonete ajud. Neis on Uhendatud
kogu hoone tehnoloogia informatsioon. See juhib kitte- ja jahutussisteeme, venti-
latsiooni ja konditsioneere, valgustust, kardinaid ja markiise, pimendamist, aga ka
tuletBrjesignalisatsiooni ja turvastisteeme.

Hoone aju on vBtmeks energiatarbimise ja haldamiskulude efektiivsel juhtimisel.



Meie haarame initsi-
atiivi

Tahtis osa Siemensi
ajaloos

e

GREENBUILDING

Tsitaat: Prof. Dr. Ing. Rainer Hirschberg, FH Aache n; Saksamaa

Otsene energiakulu hoonete kiitmisel on Saksamaal ligikaudu 920 TWh (teravatt-
tundi). Sellest enam kui pool (60%) kulub mitte-eluruumides, kus on métet kasuta-
da hoonete automaatikat ja juhtimissiisteeme.

Konservatiivne, liigagi ettevaatlik arvutus, mis pdhineb standardil EN 15232 néitab,
et ligi 20% saab kokku hoida automaatika ja juhtimissiisteemi abil, mis teeb ligi 110
TWh otsest kokkuhoidu ehk siis 12% uldisest tarbimisest. See kattub suuresti Sak-
sa valitsuse poolt pistitatud eesmarkidega 2020. aastaks.

See fakt laieneb kindlasti ka teistele riikidele. Seega vdib hoonete automaatika ja
juhtimissisteemide targa kasutamisega anda suure panuse Eli kokkuhoiu-
eesmargile 20% 2020. aastaks.

2.5 Siemens BT panus energia saastmisesse

Siemens tunneb omal kohustust olla abiks oma klientidele nende hoonete energia-
t6hususe parandamisel. Selle tulemusena osaleb Siemens mitmetes globaalsetes
initsiatiivides.

Globaalsed saavutused

e Enam kui 100 aastat kogemusi energiahaldamise siisteemide ja vastavate
teenustega

» Aastatepikkune kogemus energiaalase innovaatorina - Siemensi valduses
on enam kui 6000 energiaga seotud patenti

» Alates 1994. aastast on ellu rakendatud enam kui 1900 globaalset ener-
giaprojekti

e 10 aasta jooksul on saastetud ligi 1,5 miljardit eurot

» CO, vadhenemine koigi energiaprojektide raames: ligi 2,45 miljonit tonni
CO, igal aastal

» 700 000 tonni vastab 805 000 auto, igalihe aastase labisdiduga 20 000
km, poolt tarbitule.

eu.bac (Euroopa hoonete automaatika ja juhtimissiisteemide assotsiatsioon) loodi
Euroopa platvormina tagamaks kodude ja muude hoonete automaatika ja juhtimis-
susteemide kvaliteeti. Siemens osaleb initsiatiivis, kus on liikmetena ka teised tun-
tud hoonete automaatika ja juhtimissiisteemide ning toodete tootjad. Need et-
tevbtted kogunesid, et tagada oma toodete kvaliteedijuhtimine I&bi
standartiseerimise, testimise ja sertifitseerimise. Tooted ja suisteemid eu.bac sertifi-
kaadiga kujutavad endast tagatud ja juhitud kvaliteeti.

Siemens on partner GreenBuilding'is, mis on Euroopa komisjoni initsiatiiv eesmar-
giga rakendada hinnasdbralikku energiat6husat potentsiaali hoonetes.

Kirjutades alla sellele initsiatiivile tagab Siemens BT, et tema kliendid saavutavad
oma hoonetes vahemalt 25% vdrra parema energiathususe.

Viimased viis aastat on Siemens olnud ka LEED'i (Juhtiv energia ja keskkonna di-
sainis) liige, mis kujutab endast GreenBuildings'iga sarnanevat USA algatust.
LEED jatkab tunnustatud ja arvestatava sertifitseerijana, kus séltumatu kolmas
osapool kinnitab, et hoone projekt on keskkonnas@bralik ja kasulik ning kujutab en-
dast tervislikku kohta t6é6ks ja elamiseks.

11
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Endise USA presidendi Bill Clintoni poolt juhitud algatus teeb koost66d suuremate
omavalitsuste ja rahvusvaheliste kompaniidega, arendamaks ja viimaks ellu erine-
vaid abindusid kasvuhoonegaaside vahendamiseks. Naiteks informeerivad nad
suurlinnu vahenditest, mida saab kasutada energiatéhususe optimeerimiseks ilma
elanike ja kasutajate mugavust ohvriks toomata. Taas kord on Siemens siin juhtrol-
lis energiaauditite, hoonete renoveerimise ja tagatud kokkuhoiu osas muude sar-
naste projektide kaudu.

Saksa td6stus vdib teha palju annetusi klima kaitseks ja on sel p8hjusel problee-
mide lahendajaks. R6hutamaks Saksa todstuse puhendumist klima kaitsmisele
Uhinesid paljud juhtivad arimehed Saksa T60stuse Assotsiatsiooni algatuses ari
kliimamuutuste heaks. Algatuses on esindatud enam kui 40 ettevtet, Saksa tootva
toOstuse kogu spekter ja kdik vdimalused.

Kuid Ule kdige on Siemens pihendunud andmaks kliendile erinevaid teenuseid, et
meil oleks vBimalus lahendada energia ja klimaga seonduvaid globaalseid prob-
leeme. Selleks on Siemens BT loonud mitmekilgsed BAC ja TBM funktsioonid, nii
uutele hoonetele kui ka juba olemasolevatele. Veelgi enam, Siemens pakub ka
energiaprojektide finantseerimist.



Energiakasutus on Eu-
roopa uhiskonna tahe-
lepanu ja hoole all

3 Hoonete automaatika ja juhti-
missusteemide standardid

Selles osas késitletakse ELi meetmeid ja eesméarke mis on seotud energia ja kesk-
konnaga, aga ka protsessi ja uusi standardeid, mida kavatsetakse kasutada ener-
giaolukorra parandamiseks.

3.1 EL meetmed

Soltuvus
Kui midagi ette ei vBeta, kasvab sbltuvus valismaisest energiast 70% aastateks
2020/2030

Keskkond
Energia tootmine ja tarbimine pdhjustavad 94% CO2 Kitteseadmetedest.

Varustatus ja tarne
Kituse tarnete mdjutamine on piiratud.

Hind
Lahiaastatel on oodata tuntavat hinnatdusu.

Naide: Séltuvus

o]] Natural gas Nuclear
57 % 12 % 10 %

80 %
Biomass
3%
’ 3@ 18 %
/] -
Jail_ @
Geothermal and
heat pumps
0,
1% 2%

nﬁ
Sveitsi primaarenergia tarbimine

- Joonised: BFE lildine energiastatistika 2006. a.
- Tabel: Zwolferspiel by Dr. Daniele Ganser, University of Basle.
www.histsem.unibas.ch/peak-oil

Taastuva ja mittetaastuva energia protsentuaalsed osad erinevad teistes Euroopa
riikides, kuid séltuvuse probleem on samalaadne.

13



Eesmark aastaks 2020:
"20 20 20"
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Naide: varud ja hinnad

Kasvav naftavarude vahe

Uute naftavaljade avastamine

Nafta tarbimine

Biljon barrelit / aastas

30

Energiakriis?

1930 1940 1950 1960 1970

1‘?_80 1990 2000‘ 2010 2020 2039
Allikas: Uute leiukohtade
Association for the Study for Peak Oil (ASPO). proanoos
www.peakoil.ch

Tarned pole turvalised, kuid hinna kasv on...

Aastaks 2020 tahab Euroopa thiskond
» Kasutada 20% vahem energiat kui 1990. aastal
» Paisata 6hku 20% vahem kasvuhoonegaase kui 1990. aastal
« Jduda taastuvenergia osaga kogutarbimisest 20 protsendini.

Europaen Commission en-
ergy and climate policy

By 2020 20 % less greenhouse gases

20 % higher efficiency

20 % renewable energies

See puudutab ka hooneid, millede osakaal kogu energiatarbimisest on 41%.



EL ja riikide sisene sea-
dusandlus

Energiatbhususe direk-
tiiv

Euroopa parlament ja hoonete
uldise energiatdhususe Noukogu

Start 2006

Motiveering ja sisu:

Energiatbhususe suurendamine kujutab endast tihtsat osa poliitikate ja meetmete
paketist, mis tuleb taita Kyoto protokolli raames ja see peab olema igas poliitikate
paketis, vastamaks edasistele nduetele, seetbttu andis Euroopa Liit 2002. aasta
detsembris vélja hoonete energiathususe direktiivi (EPDB). Liikmesriigid peavad
vdtma vastu seadused, regulatsioonid ja administratiivsed vahendid mis on vajali-
kud selle direktiivi taitmiseks hiljemalt 4. jaanuariks 2006.

"Antud direktiivi eesméargiks on teadvustada Uhenduses hoonete energiatbhususe
parandamise vajadust, vOttes arvesse valisklimat ja kohalikke olusid, aga ka
ndudmisi sisekliimale ja kasulikkust."

Direktiivis maéaratakse kindlaks ndudmised:

(a) Uldise raami hoonete energiatbhususe arvestamise metoodika kohta

(b) Miinimumnduded uute hoonete energiatbhususe kohta

(c) Miinimumnduded suurte olemasolevate hoonete (>1000 m2) energiatdhususe
kohta, mis kuuluvad renoveerimisele

(d) Hoonete energiasertifikaadid

(e) Katelde ja 6hukonditsioneeride regulaarse kontrolli ning lisaks ka hindamise,
kui susteem on enam kui 15 aastat vana (EPBD 1. artikkel).
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EPBD tagajarjed:

Vastamaks " hoonete uldise energiatbhususe arvestamise meetoditele” EPBD
nbuetele andis EL llesande CENile(Comitée Européen de Normalisation — Euroo-
pa standardite komitee) luua Euroopa direktiivid hoonete (ldise energiatdhususe
kohta.

TC (Tehniline komitee) CENis arendas erinevad arvestused ja integreeris need ar-
vukatesse Euroopa standarditesse. Peamised suhted on kirjeldatud dokumendis
prCEN /TR 15615

(“Deklaratsioon uldistest suhetest erinevate Euroopa standardite ja EPBD vahel -
Umbrella dokument"). See tdhendab, et akende, kandekonstruktsioonide tehnosus-
teemide ja hooneautomaatika funktsioone saab niitid vélja vorrelda ja arvestada.

Hoonete energivajadus on nii energiavajadus mis on ette nahtud nt. projekteerides
kui ka tegelikult tarbitavana. Reguleerivad standardid ja energiatarbe liigid:

* Kiute EN 15316-1 and EN 15316-4
» Jahutus EN 15243

* Soojaveevarustus EN 15316-3

* Ventilatsioon EN 15241

e Valgustus EN 15193

* Vabaenergia

EPBD 3. artikkel "Metoodika kohandamine" ei ndua mingit erilist metoodikat hoone-
te automaatika jaoks (vaadake EPBD lisa). Sel pdhjusel pdérdus hoonete auto-
maatikatoostus Siemensi spetsialistide toel Eli ja CENi komiteede poole lisamaks
hoonete automaatika funktsioone arvestuse metoodikatesse. Selle tagajarjel loodi
hoone automaatika m6ju standard CEN / TC247 (hoonete automaatika ja ehitami-
se standard eluhoonetes ja mitte-eluhoonetes) toetamaks standardeid hoone
konstruktsiooni osas ja muid:

* Hoone automaatika EN 15232

(Eestis kehtivana EESTI STANDARD EVS-EN 15323:2007 )

Energy performance of buildings -

Impact of Building Automation, Controls and Building Management

EN 15232 nimetuse autoriseerimata tblge eesti keelde:

Hoonete energiatéhusus - hoonete automaatika, juht  imissiisteemide ja hoo-
ne haldamise méju .

CEN/ TC247 arendab Euroopa ja rahvusvahelisi standardeid hoonete automaati-
ka, juhtimisstisteemide ja haldamise osas (BACS), naiteks:

» Tootestandardid elektrooniliste juhtimisseadmete jaoks HVACi nduete osas.
(EN 15500)
- Aluse EPBDga seotud toote sertifitseerimiseks

» BACS:I funktsioonide standardiseerimine (EN ISO 16484-3)
-> Aluse BACSIi mdjule energiatdhususele.

* Avatud andmesideprotokollid BACSi jaoks (EN ISO 16484-5)
- Eeldused integreeritud funktsioonidele koos BACSi mdjuga hoone
energiatbhususele

e Spetsifikatsiooninduded integreeritud siisteemide jaoks (EN ISO 16484-7)
-> Eelduse integreeritud funktsioonidele koos mdjug a hoone energia-
téhususele

» BAC funktsioonide energiatdhususe (EN 15232)
Tiitel: Hoonete energiatdhusus: Hoonete automaatika, juhtimissiisteemide ja
haldamise md&ju.
- Aluse BACSi mdjule hoonete energiatdhususele



Protseduur

Mis on EN 152327

EL volitas Euroopa CENi standardiseerima arvestusmeetodeid energia saast-
miseks.

-
CEN TC247 on ette valmistatud ja heaks kiide-  eu.bac valmistas ette sertifitsee-
tud ) o B rimisprotseduuri ja testmeetodi ja
*  EN 15232 BACSi funktsioonide moju esitas selle sertifitseerimise Eu-
hoonete energiatdhususele roopa Liidule

* Tootestandardid koos energiatdhususe
kriteeriumidega (EN 15500)

CEN  Euroopa standardite komitee
EPBD Hoonete energiathususe direktiiv
eu.bac Euroopa hoonete automaatika ja juhtimissiisteemide assotsiatsioon

EN Euroopa standard
EU Euroopa liit

3.2 Standard EN 15232

Uus Euroopa standard EN15232: “Hoonete energiatdhusus - hoone automaatika,
juhtimisstisteemide ja haldamise mdju” on ks CENi (Comité Européen de
Normalisation, Euroopa standardite komitee) standarditest, mis arendati vélja koos
Euroopa Liidu poolt sponsoreeritud standardiseerimise projektiga. Antud projekti
eesmargiks on toetada Hoonete energiatbhususe direktiivi (EPBD), suurendamaks
hoonete energiat6husust liidu likmesriikides. Standard EN15232 maérab kindlaks
meetodid hindamaks Hoonete automaatika ja juhtimissiisteemi (BACS) ja hoone
tehnilise haldamise mdjusid hoonete energiatéhususele ning funktsioonide miini-
mumnd@uete maaramise meetodi, mida kasutatakse erinevate raskusastmetega
hoonetes.

Siemens Building Technology osales suurel maaral selle standardi valjatdétamisel.

Hoone automaatika ja juhtimissiisteem ja tehnilise haldamise juhtimine (TBM) m&-
jutavad hoone energiatdhusust paljudest aspektidest. BACS pakub efektiivset au-
tomaatikat ja juhtimise kutte, ventilatsiooni, jahutuse, kuuma vee ja valgustuse jne
osas, mis viib halduskulude saastmisele ja energiatbhususe suurenemiseni. Komp-
lekssed ja integreeritud energia saastmise funktsioonid ja rutiinid saab haélestada
hoone tegeliku kasutamise jargi, soltuvalt kasutaja vajadustest, valtimaks ebavaja-
likku energiakulutamist ja CO2 emissioone. Hoone haldamine (BM), eriti aga TBM
annab informatsiooni hoonete kasutamiseks, hooldamiseks ja haldamiseks. Eriti
energiahaldus, mis véimaldab avastada ja anda marku liigsest energiakulust.

*) Jargnevas on kasutatud algmaterjalina kéesoleva tdlke algmateriali (vt. Ik 2)

ning EN15232 teksti, mis on ,Usufruct” digusele vastavalt ka Siemensil kasutami-
seks. Juhul kui jargnevas toimub viitamine, vordlus v8i kommenteerimine, mis on
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EN 15232 sisu
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seotud EESTI STANDARD EVS-EN 15323:2007'iga on selle kohta tekstis vastav
viide elik kommentaar &ra toodud.

Standard EN15232: “Hoonete energiatdhusus - hoone automaatika, juhtimissis-
teemide ja haldamise m&ju” annab vdimaluse viia BACSi ja TBMi funktsioonid vdi-
malikult kaugele vastavates standardites. See standard maarab kindlaks:

strukturiseeritud nimekirja juhtimissiisteemi, hoone automaatika ja tehnilise
haldamise funktsioonidest mis mdjutavad hoonete

meetodi maaramaks kindlaks miinimumndudeid juhtimisstisteemi, hoone
automaatika ja tehnilise haldamise funktsioonidele, mida kasutatakse eri-
nevate raskusastmetega hoonetes

detailsed meetodid mé&aramaks kindlaks nende funktsioonide m&ju antud
hoone energiatdhususele. Need meetodid véimaldavad kajastada nende
funktsioonide mdju energiathususe arvestuse hinnangutes ja teiste seo-
tud standardite arvestuste naitajates.

Lihtsustatud meetodi, mis annab esmase hinnangu nende funktsioonide
mdjust tiliphoonete energiatbhususele



EU mandaat CENile
SENGETCEENINELS
arvestusmeetodeid
energiatéhususe paran-
damiseks

TC247: EN 15232

"Hoonete energiatGhusus

- Hoonete auto-
maatika méju"

ja

Toodete standardid
e Terminoloogia

e Tooteandmed,
koos ener-
giatGhususe
kriteeriumidega

Arvestamise standard

Tootestandardid ja ser-
tifitseerimine

3.3 eu.bac - sertifitseerimine

eu.bac Cert on eu.bac'i ja mitmete erinevate Euroopa sertifitseerijate ja testlabora-
tooriumide Uhisettevdte kooskdlas vastavate EN 45000 standardite nduetega.

Independent
#
e - B

automation

contr.ols_ Accredited

association

Test TooI

Iaboratory

eu.bac Cert tagab kasutajatele kdrgtasemel

¢ energiatbhususe

e toote ja susteemi kvaliteedi,
nagu on kindlaks méaératud vastavates EN/ISO standardites ja Euroopa direktiivi-
des.

Mitmed uhiskondlikud organisatsioonid tunnistavad ainult eu.bac sertifitseeritud
tooteid.

3.4 Standardiseerimise kasud

EN 15232 standard naitas esimest korda selgelt energia saastmise suurt potentsi-
aali, mida v0ib saavutada kasutades tehnilisi hoonete siisteeme. Jarelikult peaksid
kbik projekteerijad ning arendajad votma kasutusele EN 15232 standardi. Projek-
teerijad on reeglina kursis energiaalaste nfuetega ja vdivad seetdttu anda ehitiste
omanikele informatsiooni hoone automaatika kasudest. Ka hoonete automaatika
tootjad peaksid samuti kasutama EN 15232 standardit hindamisel, kui nad teevad
moderniseerimistoid.

Tootestandardid nagu EN 15500 "Hoonete automaatika HVAC seadmete jaoks -
elektroonilised individuaalsed juhtimise mo&d&teriistad" méaaravad kindlaks energia-
thususe kriteeriumi, mis on kinnitatud ja sertifitseeritud eu.bac'i poolt. Toote kasu-
tajad vdivad olla kindlad, et lubatud naitajad ja kvaliteet vastavad tdele.
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Energiavoo mudel
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4 EN 15232 standard detailides

EN 15232 v6imaldab kvalifitseerida ja maarata kindlaks kasud hooneautomaatika
ja juhtimissiisteemidest. Terve standard baseerub hoone simulatsioonidel kasuta-
des eelnevalt kindlaks maaratud automaatikat ja juhtimisfunktsioone.

Standardi osasid saab kasutada otse kui vahendit tegemaks kindlaks hoone auto-
maatika ja juhtimissiusteemide projektide energiatBhusust. Edasisel planeerimisel
tuleb liigitada projektid Uhte standardsesse energiathususe projekti A, B, C vdi D.
Erinevate hoonete mudelite energiavajadus koos erinevate BAC ja TBM funktsi-
oonidega on valja arvutatud simulatsioonide abil. Erinevad energiavoo mudelid,
naiteks energiavoo mudel hoone kitmiseks:

passive solar heating;
passive cooling;
natural ventilation;
daylight

A
VY
QOf Renewable E

Energy (R.E.)

contribution
in primary
Qr CO, termg

co, 7
/ emissions

Trans-
= form- Primary
ation energy

Electricity for other uses
I 1

I I
internal system \

gains losses
Primary
s+ f;é:gqs- or CO, savin
=) —

| | N
m— ion
E generated
energy

Allikas: prCEN/TR 15615:2007
Tiitel: Deklaratsioon Uldistest suhetest erinevate Euroopa standardite ja EPBD va-
hel (“Umbrella dokument”)

Sumbolid: Q& Elekter
0 ? ' Maagaas, 6li, susi, biomass

e P— soojus, jahutus

—

Téhistus:

[1] energia mida on vaja rahuldamaks kasutaja vajadusi soojuse, valgustuse, ja-
hutuse jne. tarbeks vastavalt tasemele mis on kindlaks mé&ératud arvutuse ja-
oks.

[2] "looduslikud" energiaallikad - passiivne péaikeseenergia, ventilatsioon, jahutus,
paevavalgus jne. koos sisemiste allikatega (elanikud, valgustus, elektrisead-
med jne.)



3]
[4]

5]
[6]

[7]
[8]

(9]

on hoone energiavajadus, mis saadakse allikatest [1] ja [2] ning hoone enda
isedrasustest.

on tarnitud energia, igalt energiakandjalt eraldi, muude hulgas ka vabasoojus,
mida kasutati kutteks, jahutamiseks, ventilatsiooniks, kuuma vee jaoks ja val-
gustussisteemides, arvestades ka taastuvenergiat ja koostootmist. Seda vdib
valjendada energiatihikutes vbi energiakandja thikutes (kg, m3, kWh, jne.).

on taastuvenergia, mis on toodetud hoone sees.

on energia, mis on toodetud hoones ja eksporditud turule, v8ib sisaldada taas-
tuvenergiat [5].

kujutab peamist energiatarbimist vdi hoonega seotud CO2 emissioone.
kujutab peamist energiat vdi emissioone, mis on seotud kohapealse energia-
tootmisega, mida kasutatakse kohapeal ja ei ole arvestatud [7] hulka.

kujutab peamise energia v6i CO2 kitteseadmetede kokkuhoidu mis on seotud
eksporditud energiaga ja on maha arvatud punktist [7].

Uldine arvestamise protsess hélmab energiavoogude liikumist vasakult paremale
dlal kujutatud mudelil.

Ulal asuv mudel on illustreeriva tahendusega ja ei kajasta kdiki vdimalusi. Naiteks
maasoojuspump kasutab nii elektri- kui taastuvenergiat maapinnast. Ning kohapeal
paikeseenergiast toodetud elektrit voib kasutada hoones, eksportida véi kombinee-
rida mélemaid. Taastuvad energiakandjad nagu biomass on lulitatud punkti [7], kuid
eraldatud mittetaastuvatest energiakandjatest madalate CO2 Kitteseadmetede
tottu. Jahutamise puhul on energiavoo suund hoonest siisteemi.
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4.1 Hoonete automaatika ja juhtimisfunktsioon-
ide nimekiri

Energiatbhususega seotud funktsioonid ja v8imalikud hooneautomaatika ja juhti-
missisteemide to6tlemisfunktsioonid on EN 15232 tdhelepanu keskmes. Need on
ara toodud mitmelehelise tabeli vasakus osas grupeerituna erinevate kasutusalade
jargi.

Nimekirjas on:
e K&ik EN 15232 funktsioonid ja todtlevad funktsioonid
» Energiasaastlikkuse tdestused EN 15232 funktsioonide ja tootlevate
funktsioonide kohta
» Soovitused efektiivseks kasutamiseks erinevat tiitipi hoonetes.

Allolev funktsioonide nimekiri koosneb 12 tulbast:
tulbad 1-3 vastavad EN 15232 sisule
* Tulp 1 méaérab kindlaks kasutusala
e Tulp 2 maérab kindlaks hoone automaatika ja juhtimisstisteemi funktsioo-
nid, mida hinnatakse, nagu ka vastava arvu vdimalikke t66tlevaid funkt-
sioone

* Tulp 3 maérab hindamiseks kindlaks t6dtlevad funktsioonid

Tulbad 4-13 on Siemens BT poolt lisatud

e Tulp 4 Siemens Building Technologies'i EN 15232 funktsioonide ja té6tle-
vate funktsioonide interpreteering

e (BT = Siemens BT markus)

* Tulp 5 néitab, kuidas vastav funktsioon saéstab energiat

» Tulbad 6-13 kujutavad hoonete titpe, kus neid funktsioone saab efektiiv-
selt kasutada.

12 4[5 6
1]2]3 4 |5 6 |7 |8 |9 |10[11]12]13

Jargmistel lehekilgedel on:
» Parem klg: tabelid EN 15232st
* Vasak killg: véljavotted EN 15232 detailsetest kommentaaridest
* Siemens BT méarkused

< Jatkub jargmisel topeltlehekiljel.
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Kommentaarid EN 15232:2007 (E) valjavotetele

Osa 7.4: Kitte ja jahutuse juhtimine, kiitmine

7.4.1. Kiitteseadmete juhtimine

Tuleb vahet teha vahemalt jargmistel ruumi temperatuuri juhtimise tutpidel:

0) ruumis puudub temperatuuri automaatne juhtimine;

1) tsentraalne automaatne juhtimine: on ainult automaatne juhtimine, mis tegeleb siis kas jagamise véi tootmi-
sega. Seda v8ib saavutada naiteks valistemperatuuri kohase juhtimisega mis vastab standarditele EN
12098-1 vdi EN 12098-3;

2) individuaalse ruumi juhtimise vdib saavutada termostaatidega, mis kas vastavad v6i ei vasta standardile EN
215;

3) individuaalset ruumi juhtimist vBib teostada elektrooniline regulaator, mis kas vastab v6i ei vasta prEN
15500 nduetele.

Markus:
Kitte ja jahutuse seadepunktid tuleb konfigureerida nii, et alati oleks tagatud minimaalsegi ,surnud tsooni“ ole-
masolu kiitte ja jahutamise vahel.

Siemens BT markused

Md&ned funktsioonid ja to6tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab ildjoontes infot sellest, kuidas
Siemens t6lgendab neid funktsioone ja to6tlevaid funktsioone EN 15232s.

1. Seadmetel mis vajavad soojusenergia "Kutteseadmete juhtimise" (nditeks radiaatorid, jahutuslaed, VAV sls-
teemid) vdivad olla erinevad soojusallikad (vesi, dhk, elekter). Selle tulemusena v8ivad td6tlevateks funktsiooni-
deks sobida erinevad BACI lahendused.

2. Siemensi télgendus toetab todtlevaid funktsioone EN 15232 funktsioonide nimekirjas: sinna kuuluvad termo-
staadid ja elektroonilised juhtimisseadmed.

« Iseseisev elektrooniline juhtimisseade v8ib omada kohalikku ajakava. Kogemused naitavad, et tihti on
need korralikult haalestamata.

« Jahutuse juhtimisel ei ole kasutatud termostaatventiile (otsetoimelisi).

3. Uhendus keskseadme ja ruumi elektroonilise individuaalse juhtimise vahel lubab kasutada tsentraliseeritud
ajastussisteeme, mis jalgivad individuaalseid ruumide ajaprogramme ja ka tsentraliseeritud toiminguid ja moni-
tooringut.

4. Juhtimine vastavalt kohalolekule (by use). Juhtimine vastavalt kohalolekule baseerub informatsioonil liilkumis-
andurilt v&i liikumisnupult koos automaatse tihistamisega péarast seatud perioodi. Juhtimine, lulitid asendist
~Standby elik Pre-Comfort* asendisse ,Comfort elik Mugavusreziim“ v8i vastupidi kasutavad seda informatsiooni
(vt. EN 15500).

Markused:
«  Ohu kvaliteedi juhtimisena kasitletakse "Ventilatsiooni ja 8hukonditsioneerimise juhtimisena”
« Kohalolekut arvestav informatsioon vdib mdjuda "kitmise juhtimisele" ja "ventilatsiooni ja 6hukondit-
sioneeri juhtimisele”.
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KUTTE JUHTIMINE BT|Energia saéastmise pdhjus Efektiivselt kasutatav
©
HEER:BHE
512|225 lS|e
51 5|8|8|s|3|2|a
Wix|Jd|¢|IT|T|x|x
Kitteseadmete juhtimine 1
Juhtimissiisteem on paigaldatud
kutteseadmele v6i ruumi tase-
mele, juhtumil 1 v8ib Uks siisteem
juhtida mitut ruumi
Kdrgeima vajadusega valjund soojusva-
hetist vms maarab pealeantava kitte
0 |Automaatne juhtimine puudub parameetrid. Tulemuseks on liigse soo-
jusenergia kulu osalise vdi vaiksema
tarbimise korral.
Soojusvaljastust juhtimisetakse naiteks
valistemperatuuri abil (vastavalt tarbijate
S oletatavale ndudlusele). Energiakadu
1 |Tsentraalne automaatjuhtimine : .. .
osalisel koormusel on vahenenud, kuid
kutteallikaid ruumides ei saa juhtida in-
dividuaalselt.
Soojustarne pdhineb ruumi tempera-
tuuril (= muutuv parameeter. See ar-
vestab ka soojusallikaid ruumis (soojus
paikeselt, inimestelt, loomadelt, tehni-
listelt seadmetelt).
Individuaalne ruumi automaatne 5 Ruumi on v6imalik hoida mugavana

2 |juhtimine termostaadiga voi elek-
troonilise regulaatoriga

vahema energiaga.

Kommentaar:

Elektroonilised juhtimisseadmed taga-
vad kdrgema energiat6hususe kui ter-
mostaadid (juhtimise suurem tapsus,
koordineeritud ja juhitav muutuja mdju-
tab k&iki ruumi reguleerventiile).

Ruumide automaatne indi-
viduaalne juhtimine, ruumi regu-

Ulalmainitud p6hjused. Lisa tsentraal-
setest funktsioonidest:
e Ajastussusteemid vdimaldavad
vahendada kutmist kui ruume

tusele, 6hukvaliteedile jne. vasta-
valt)

control) juhitud energia tarnimi-
ne (tootmine) tagab minimaal-
sed kaod energia tootmisel ja

jaotamisel.

3 laatorid on Ghenduses ja ka 3 ei kasutata * * *°
keskseadmega, BACS «  Monitooring ja keskjuhtimine
vdimaldavad optimeerida ruumi
energiakasutuse edaspidises.
Ulalmainitud p&hjused. lisaks:
T : - efektiivne kohaloleku kontrolliga
Integreeritud individuaalse ruumi o ;
DT S kaasneb energia lisakokkuhoid.
juhtimissuisteem k.a. juhtimine . Noudmisele vastavalt (demand
4 |vastavalt kohalolekule (hdiva- 4 o | o
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Kommentaarid EN 15232:2007 (E) valjavotetele

Osa 7.4: kitte ja jahutamise juhtimine, kite

7.4.2. Kiittestisteemi vee pealevoolu temperatuuri ju  htimine
Eristatakse jargnevaid tilpe temperatuuri juhtimiseks:

0) automaatne juhtimine puudub;

1) valistemperatuuri muutuse kompensatsiooniga;

2) siseruumide temperatuuride jargi juhtimisega.

7.4.3. Jaotuspumpade juhtimine

Eristatakse jargnevaid tilpe pumpade juhtimise:

0) juhtimine puudub;

1) sees/vdljas juhtimine;

2) muutuva kiirusega pumba juhtimine konstantse Ap-ga;
3) muutuva kiirusega pumba juhtimine koos muutuva Ap-ga

Siemens BT markused

Mdned kutte- ja juhtimisfunktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei kajasta pii-
savalt k&iki, nt. Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. Jargnevas uldine infot sellest, kuidas Siemens t6l-
gendab neid funktsioone EN 15232s.

5. Funktsioon 2 sisaldab endas samuti juhtimisfunktsiooni 1 (sisse/vélja lulituse juhtimise); vastasel korral oleks
tootlev funktsioon 2 vahem efektiivsem kui 1.

6. Pumba juhtimislahendused koos vélise vBimsustarbe jargi juhituna, naiteks tarbija juures méaaratud vajadu-

sele, on Uldkokkuvdttes kallimad. Kuid need vBimaldavad mérksa tdpsemat pumba juhtimist kui sisseehitatud
survejuhtimisega pumbad. Lisaks on véahendatud individuaaltarbijate alavarustamise riski.
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KUTTE JUHTIMINE

BT

Energia saastmise pdhjus

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d

Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

Keskkutte pealevoolu véi tagasivoolu vee
temperatuuri juhtimine

LSarnast” funktsiooni saab kasutada
ka otsese elektrikltte vorkude juhti-
miseks

0 |Automaatne juhtimine puudub

Kdrgeim jaotamiseks ettenahtud tem-
peratuur veele on pidevalt kattesaadav
koigile tarbijatele.

Tulemuseks on markimisvaarsed ener-
giakaod osalise koormuse juures.

Vélistemperatuuri kompensat-
siooniga juhtimine

Pealevoolu (mdnikord ka tagasivoolu-)
temperatuuri juhitakse vastavalt valis-
temperatuurile. (vastavalt tarbijate ole-
tatavale temperatuuri n6udmisele). Va-
hendab energiakadusid.

Siseruumide temperatuuri ju-
htimine

Jaotustemperatuur pdhineb ruumi
temperatuuril ( = juhtimiseta muutuv).
See jalgib ka soojusallikaid ruumis
(soojus paikeselt, inimestelt, looma-
delt, tehnilistelt seadmetelt). Hoiab
energiakaod optimaalsetena (mada-
lad).

Jaotuspumpade juhtimine

Juhitavaid pumpasid saab paigal-
dada vorkude eri tasanditele

0 [Juhtimine puudub

Energia saéastu ei ole, sest pump tarbib
voolu pidevalt

1 |Sisse/vélja juhtimine

Pump tarbib elektrit ainult vajadusel,
naiteks kasutamise ajal ja
kaitsereZiimis (kilmumise valtimiseks).

Muutuva kiirusega pumba juhti-

Survete vahe ei suurene vaiksema
koormuse korral, hoiab pidevat surve-

mine koos proportsionaalse Ap-ga

2 . 5 |vahet pumbas. Pumba koormus va-
mine konstantse Ap-ga X .
heneb osalisel koormusel, véhendades
elektritarbimist.
Survete vahe vaheneb pumbas kui
3 Muutuva kiirusega pumba juhti- 6 pumba koormus vaheneb. See tagab

kiiruse ja elektritarbimise vahenemise

kasvu vorreldes variandiga 2.
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Kommentaarid EN 15232:2007 (E) valjavotetele

Osa 7.4: kiitte ja jahutamise juhtimine, klttetoimingud

7.4.4. Kiitteseadmetede ja/v8i jaotuse mittepidev ju  htimine

Eristatakse jargnevaid tuipe kitteseadmete ja /vdi jaotuse mittepideval juhtimisel:

0) automaatset juhtimist pole;

1) automaatne mittepidev juhtimine ilma optimaalse alguseta kooskdlas EN 12098-1 v6i EN 12098-3 v&i EN
12098-5 vdi EN 1SO 16484-3;

2) automaatne mittepidev juhtimine koos optimaalsete algustega kooskdlas EN 12098-2 vdi EN 12098-4.

7.4.6. Generaatori (soojusallika) juhtimine

Generaatori juhtimine sdltub generaatori titbist. Selle eesmargiks on generaatori té6temperatuuri vdhendami-
ne. See vdimaldab piirata soojuskadusid. Termodinaamiliste generaatorite puhul suurendab see lisaks termo-
dinaamilist efektiivsust.

Eristatakse kolme peamist temperatuurijuhtimise tutpi:

0) pidev temperatuurijuhtimine;

1) muutuv temperatuurijuhtimine sdltuvalt valistemperatuurist;

2) muutuv temperatuuri juhtimine, mis soltub koormusest (sisaldab juhtimist vastavalt ruumi temperatuurile).

7.4.7 Generaatorite jarjestamine

Kui kasutatakse erinevaid generaatoreid, eristatakse jargnevaid tuipe jarjestuse juhtimisel:
0) ilma prioriteetideta;

1) prioriteedid pShinevad koormusel ja generaatori vdimsusel;

2) prioriteedid p&hinevad generaatori efektiivsusel.

Siemens BT markused

Mdéned funktsioonid ja to6tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab ildjoontes infot sellest, kuidas
Siemens t6lgendab neid funktsioone ja to6tlevaid funktsioone EN 15232s.

7. See Siemensi télgendus p&hinev tootleval funktsioonil EN 15232 funktsioonide listist: Uhesuguse nominaal-
se valjundiga generaatorite sisselilitamine pdhineb ainult koormusel (ei mingeid lisaprioriteete).
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KUTTE JUHTIMINE

BT

Energia saastmise pdhjus

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d

Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

Kitteseadmete ja/vdi jaotusseadme-
te mittepidev juhtimine

Uks juhtimisseade vdib juhtida
mitut ruumi/tsooni, milledel on
sarnased kasutustingimused

0 |Automaatne juhtimine puudub

Saastmist pole, sest emissioon/jaotus
on pidevalt kasutusel.

Automaatjuhtimine fikseeritud

Saastmine kitteseadmetelt ja/vdi jao-

guse/lépuga

miseerimise tottu.

1. . tuselt valjaspool nominaalset kasu- . o
ajaprogrammiga
tusaega.
S : Lisakokkuhoid kitteseadmetelt ja/voi ja-
Automaatjuhtimine optimaalse al- . ;
2 otuselt seadme kasutusaja pideva opti- oo oo e

Generaatori juhtimine

0 |Pidev konstantne temperatuur

Generaator toodab pidevalt kérgeimat
temperatuuri kdigile tarbijatele. Marki-
misvaarsed energiakaod osalisel koor-
musel.

Muutuv temperatuur sdltuvalt

Generaatori temperatuuri juhitakse va-
listemperatuuri kaudu (vastavalt tarbija

koormusest

Hoian energiakaod generaatori kohta
optimaalsed.

1 . . . °
valistemperatuurist oletatavale temperatuurisoovile).
Véhendab tugevalt energiakadusid.
Tootmistemperatuuri juhitakse efektiivse
Muutuv temperatuur sdltuvalt temperatuurijuhtimisega tarbijate poolt.
2 o|o (o | 0|0 0 @

Erinevate generaatorite jarjestamine

Prioriteetide juhtimine tagab generaatori
kohese valjundi (prioriteediga taastuve-
nergiale) antud hetke energiakoormu-
sesse efektiivsel moel.

Prioriteedid p&hinevad ainult

Ainult antud hetkel vajalikud generaato-

ja generaatori vbimsusel

vBimsus voib olla kohandatud méarksa
efektiivsemalt osalisete koormusega.

0 koormusel ! rid on sisse lulitatud.
Suurendab valjundtaset kdigis gene-
Prioriteedid p&hinevad koormusel ra_f';l_ftorltes (naiteks 1.:2:4 Jn_e.).
1 Tootava generaatori tegelik kasutatav LI I N R )

Prioriteedid p&hinevad generaa-
2 |tori efektiivsusel (vaata teist stan-
dardit).

Generaatorite t60 juhtimine on
seadistatud individuaalselt, et need
tootaksid k6rgema efektiivsusega voi
kasutaksid odavamat kitust (naiteks
paikeseenergia, maakite, koostoot-

mine, fossiilkiitused).
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Kommentaarid EN 15232:2007 (E) valjavotetele
Osa 7.4: kiitte ja jahutamise juhtimine, jahutus

7.4.1. Soojusvaljastuse juhtimine

Tuleb eristada vahemalt jargnevaid ruumide temperatuuri juhtimise tldpe:

0) ruumi temperatuuri automaatjuhtimist ei toimu

1) tsentraalne automaatjuhtimine: ainult tsentraalne juhtimine kas siis jaotusv@rgus, soojuse genereerimise voi
tootmise juhtimisel. Seda vdib saavutada nditeks juhtimisega vastavalt véalisetemperatuurle, EN 12098-1 v6i EN
12098-3;

2) ruumi temperatuuri individuaalset juhtimist v8ib labi viia termostaatidega, mis kas vastavad vdi ei vasta
EN215 nduetele;

3) ruumi individuaalset juhtimist saab labi viia elektroonilise juhtimisega, mis vastab vdi ei vasta prEN15500
nduetele.

Markus:
Kitte ja jahutuse seadepunktid tuleb konfigureerida nii, et alati oleks olemas minimaalne surnud tsoon kiitte ja
jahutamise vahel.

Siemens BT méarkused
Md&ned funktsioonid ja to6tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab lldjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tdlgendab neid funktsioone ja téétlevaid funktsioone EN 15232s.
1. Seadmetel, mis vajavad soojusenergiat "Kutteseadmete juhtimist" (nditeks radiaatorid, jahutuslaed, VAV sus-
teemid) vdivad olla erinevad soojusallikad (vesi, dhk, elekter). Selle tulemusena v8ivad to6tlevateks funktsiooni-
deks sobida erinevad BACi lahendused.
2. Siemensi télgendus toetab to6tlevaid funktsioone EN 15232 funktsioonide nimekirjas: sinna kuuluvad termo-
staadid ja elektroonilised juhtimisseadmed.

* Iseseisev elektrooniline juhtimisseade v8ib omada kohalikku taimerit. Kogemused nditavad, et tihti on

need korralikult hdélestamata.

e Termostaate ei tohi kasutada jahutuse juhtimisel.
3. Uhendus keskseadme ja ruumi elektroonilise individuaalse juhtimise vahel lubab kasutada tsentraliseeritud
ajastussisteeme, mis jalgivad individuaalset ruumide juhtimist ja ka tsentraliseeritud toiminguid ning monitoo-
ringut.
4. Juhtimine vastavalt kohalolekule (kasutamise peale) = Juhtimine vastavalt kohalolekule baseerub informat-
sioonil liikumisandurilt v&i liikumisnupult koos automaatse tihistamisega péarast seatud perioodi. Juhtimine-ltlitid
asendist Pre-Comfort asendisse Comfort vdi vastupidi kasutavad seda h&ivatuse informatsiooni (vt. EN 15500).
Markused:

«  Ohu kvaliteedijuhtimist kasitletakse "Ventilatsiooni ja hukonditsioneeri juhtimise” all.
Hoivatuse informatsioon vdib m&juda "soojuse juhtimisele" ja "ventilatsiooni ja dhukonditsioneeri juhtimisele.
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JAHUTUSE JUHTIMINE

BT

Energiasaastu vdoimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d
Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

Soojusallikate juhtimine

Juhtimissiisteem on paigaldatud
kutteseadmele v&i ruumi taseme-
le, juhtumil 1 vdib Uks siisteem
juhtida mitut ruumi

0 |Automaatne juhtimine puudub

Kdrgeim tarne valjund on pidevalt va-
rustatud soojusvahetite poolt.
Tulemuseks on liigse soojusenergia
eraldamine osalise vajadusega ruumi-
des

1 | Tsentraalne automaatjuhtimine

Soojuse tarnet juhitakse naiteks valis-
temperatuuri abil (vastavalt tarbijate
oletatavale ndudlusele). Energiakadu
osalisel koormusel on vahenenud, kuid
kutteseadmeid ruumides ei saa vaa-
delda individuaalselt.

Individuaalne ruumi temperatuuri
2 |automaatne juhtimine termostaadi
vOi elektroonilise juhtimise abil

Soojuse, pealevooolu temperatuuri,
maarab automaatika vastavalt ruumi
temperatuurile (= juhitav muutuv)

See jalgib ka soojusallikaid ruumis
(soojus paikeselt, inimestelt, loomadelt,
tehnilistelt seadmetelt).

Ruumi on véimalik hoida mugavana
vahema energiaga.

Kommentaar:

Elektroonilised juhtimisseadmed taga-
vad kdrgema energiat6hususe kui ter-
mostaadid (juhtimise suurem tapsus,
koordineeritud ja juhitav muutuja mdju-
tab k&iki ruumi reguleerseadmeid).

Ruumide temperatuuri individu-
aalne automaatne juhtimine kesk-
3 |juhtimissiisteemiga tihendust pi-
davate automaatikaseadmete ja
BACS:i abil

Ulalmainitud p&hjus. Lisa: tsentralisee-
ritud juhtimine. Ajastussisteemid voi-
maldavad vahendada kiutmist kui ruu-
me ei kasutata

Tsentraalsed juhtimistegevused ja moni-
tooring optimiseerivad edaspidi indi-
viduaalsetes ruumides toiminguid

Integreeritud individuaalne ruumi
juhtimise ststeem k.a. juhtimine
vastavalt kohalolekule (hdivatu-

se, 6hukvaliteedi jne.)

Ulalmainitud p&hjus. Lisaks: efektiivne
kasutamise juhtimine toob kaasa ener-
gia lisakokkuhoiu. Vastavalt ndudmisele
toéotav energiatarnimine (tootmine) ta-
gab minimaalsed kaod energia tarni-
misel ja jaotamisel.
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Kommentaarid EN 15232:2007 (E) valjavotetele
Osa 7.4: kiitte ja jahutamise juhtimine; jahutamine

7.4.2. Jaotusvdrgu vee temperatuuri juhtimine
Eristatakse jargnevaid tilpe temperatuuri juhtimiseks:
0) automaatne juhtimine puudub;

1) valistemperatuuri kompensatsiooniga juhtimine;

2) siseruumide temperatuuride jargi juhtimine.

7.4.3. Jaotuspumpade juhtimine

Eristatakse jargnevaid tilpe pumpade juhtimist:

0) juhtimine puudub;

1) sees/véljas juhtimine;

2) muutuva kiirusega pumba juhtimine konstantse A p-ga;

3) muutuva kiirusega pumba juhtimine koos muutuva A p-ga.

Siemens BT méarkused

Mdned funktsioonid ja to6tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab lldjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tdlgendab neid funktsioone ja téétlevaid funktsioone EN 15232s.

5. Tootlev funktsioon 2 sisaldab endas samuti to6tlevat funktsiooni 1 (sisse/vélja lilituse juhtimise); vastasel kor-
ral oleks tootlev funktsioon 2 vahem efektiivsem kui 1.

6. Pumba lahendused koos vélise vBimsuse juhtimissisendiga (néaiteks pdhinevad tarbija poolt juhitaval vimsu-
se elik kulu jargi juhtimisele) on tldkokkuvdttes kallimad. Kuid need vdimaldavad mérksa tdpsemat pumba juh-
timist kui sisseehitatud konstantset réhuvahet hoidvate regulaatoritega pumbad. Lisaks véhendab see erineva-
te individuaaltarbijate alavarustamise riski.

8. Vorreldavaid funktsioone v8ib kasutada iseseisvate jahutusseadmetega susteemide korral. Nt iseseisvad
split v&i otseaurustamisega ruumiseadmed, iseseisvad kompressorid jms.
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JAHUTUSE JUHTIMINE BT|Energiasaastu vdimaldab Efektiivselt kasutatav
©
Ic S5
E 5 g Tlg| S )
22| 53l22e BlS
515/8|8|T|5|2|3
W Yol |T|T|x|lx
Jaotusvorgu kilma vee temperatuuri
juhtimine (peale- vdi tagasivool)
Sarnast funktsiooni saab kasuta-
da ka iseseisvate elektrikitte 8
seadmetega vorkude juhtimiseks
Madalaim ettenéhtud temperatuur on
0 |Automaatne juhtimine puudub Rl R k(.?'g'.le _tar_t_)_uatele.
Tulemuseks on méarkimisvaarsed ener-
giakaod.
Jagamistemperatuuri juhitakse valis-
1 Valistemperatuuri kompensat- temperatuuri kaudu. (vastavalt tarbijate
siooniga juhtimine oletatavale temperatuuri ndudmisele).
Vahendab energiakadusid.
Jaotustemperatuur pdhineb ruumi
temperatuuril (= juhtimiseta muutuv)
See jalgib ka soojusallikaid ruumis
2 Siseruumide temperatuuri ju- (soojus péaikeselt, inimestelt, looma- elolelolelels
htimine delt, tehnilistelt seadmetelt). Hoiab
energiakaod optimaalsetena (mada-
lad).
Jaotuspumpade juhtimine
Juhitavaid pumpasid saab paigal-
dada vdrkude eri tasanditele
0 | Juhtimine puudub Energla} saastu ei ole, sest pump tarbib
voolu pidevalt
Pump tarbib elektrit ainult vajadusel,
1 |Sisse/vélja juhtimine naiteks kasutamise ajal ja
kaitsereziimis (kilmumise valtimiseks).
Survete vahe ei suurene vaiksemal
Muutuva kiirusega pumba juhti- koormusel, vaiksema vooluhulga korral.
2 . S 5 s - oo o000 ]|e
mine konstantse Ap hoidmisega Pumba koormus vaheneb osalisel
koormusel, vihendades elektritarbimist.
. : Survete vahe vaheneb pumbas kui
Muutuva kiirusega pumba ju- N
- : pumba koormus (vooluhulk) véaheneb.
3 |htimine koos proportsionaalse Ap- | 6 - . A .
a See tagab kiiruse ja elektritarbimise va-
9 henemise voérreldes variandiga 2.
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Kommentaarid EN 15232:2007 (E) valjavotetele
Osa 7.4: kitte ja jahutamise juhtimine, jahutamine

7.4.4 Kutteseadmetede ja/vGi jaotusseadmete mittepi  dev juhtimine

Eristatakse jargnevaid tulpi kitteseadmete ja /vOi jaotuse mittepideval juhtimisel:

0) automaatset juhtimise pole;

1) automaatne mittepidev juhtimine ilma optimaalse alguseta koosk&las EN 12098-1 v6i EN 12098-3 vdi EN
12098-5 vdi EN 1SO 16484-3;

2) automaatne mittepidev juhtimine koos optimaalsete algustega kooskdlas EN 12098-2 v6i EN 12098-4.

7.4.5 Uhendus kiitte ja jahutusseadmete ja /vdi jaot  usseadmete juhtimise vahel

Konditsioneeritud 6huga hoonetel on see funktsioon Uks tdhtsamaid energia kokkuhoiuviise.

Voimalus pakkuda Uheaegselt kiitet ja jahutamist samas ruumis séltub siisteemi ehitusest ja juhtimisfunktsioo-
nidest. S6ltuvalt sisteemi p6himétetest voib taieliku Ghidatavuse saavutada vagagi lihtsa juhtimisfunktsiooniga
vOi siis keeruliste integreeritud juhtimisfunktsioonidega.

On olemas vahemalt jargnevad erinevused:

0) Uihendus puudub: kahte stisteemi juhitakse sdltumatult ja need vdivad pakkuda tGiheaegselt kiitet ja jahutust;
1) osaline Gihendus: juhtimisfunktsioon on seadistatud minimaliseerima (iheaegset kiitte ja jahutamise vBimalust.
Seda tehakse pdhiliselt nihutades sooja ning kittega varustamise temperatuuri seadepunkti tsentraalse juhti-
misega sisteemis (nt. kiite ja jahutus nn. kahetorustisteemis);

2) taielik thendus: juhtimisfunktsioon tagab, et iheaegset kitet ja jahutust konkreetses ruumis voi tsoonis ei
ole.
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JAHUTUSE JUHTIMINE

BT

Energiasaastu vdoimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d
Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

Kitteseadmetede ja/vdi jaotuse mit-
tepidev juhtimine

Uks juhtimiseade vdib juhtida mi-
tut ruumi/tsooni, milledel on sar-
nased kasutusjooned

0 |Automaatne juhtimine puudub

Saastmist pole, sest emissioon/jaotus
on pidevalt kasutusel.

Automaatjuhtimine fikseeritud

Saastmine kitteseadmetelt ja/vdi jao-
tuselt valjaspool nominaalset kasutu-

guse/lépuga

miseerimise tottu.

1 ajaprogrammiga saega. *
N : Lisakokkuhoid kitteseadmetelt ja/voi ja-
Automaatjuhtimine optimaalse al- . ;
2 otuselt seadme kasutusaja pideva opti- oo e o oo

Uhendus kiitte ja jahutuse, kiitte-
seadmete ja /vBi jaotusseadmete
juhtimise vahel

0 |Uhendus puudub

Uheaegne kiite ja jahutus on véimali-
kud. Ulemé&araselt ruumi eraldatud soo-
jus kompenseeritakse teise soojusallika
poolt. (jahutatakase nt kBetavat ruumi).

Osaline hendus (sdltuvuses
HVAC siisteemist)

Tootmine/jagamine HVAC slsteemis:
valistemperatuuri poolt juhitavad kutte-
ja jahutussiisteemi seadepunktid taga-
vad: et ei leia aset olulist ktte ja jahu-
tuse paralleeltédd (Uksteise kompen-
seerimist).

Mida suurem on vahe kitte ja jahutuse
seadepunktide vahel, igale ruumile eral-
di vottes, suurem neutraalne ala, seda
efektiivsemalt saab valtida kitte ja jahu-
tuse Ulheaegsust.

2 |Taielik thendus

Emissioon ruumis: taielik lukustus (néi-
teks ruumi nn. sequence controlller)
valdib igati kitte ja jahutuse
vastautootamise igas ruumis voi tsoo-
nis eraldi.

Tootmine/jaotamine HVAC slsteemis:
Kitte ja jahutuse etteantud seade-
punktid keskseadmetele on vastavu-
ses ruumidest teadaolevalt vajalikuga,
Keskseadmed saavad info ruumide
(summaarsest) vajadusest ning taga-
vad poleks vBimalik ruumide suvist
Ulekutmist ja talvist Ulejahutamist.

Mida suurem on vahe kitte ja jahutuse
seadepunktide vahel (suur neutraalne
ala) ruumide automaatregulaatoritel,
seda efektiivsemalt saab valtida nn. Va-
le soojuse, kitte vdi jahutuse, juhtimist

ruumide kitteseadmetesse.
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Kommentaarid EN 15232:2007 (E) valjavotetele
Osa 7.4: kitte ja jahutamise juhtimine, jahutus

7.4.6. Generaatori juhtimine

Generaatori juhtimine sdltub generaatori titbist. Selle eesmargiks on generaatori té6temperatuuri vdhendami-
ne. See vdimaldab piirata soojuskadusid. Termodinaamiliste generaatorite puhul suurendab see lisaks termo-
dinaamilist efektiivsust.

Eristatakse kolme peamist temperatuurijuhtimise tiitpi:

0) pidev temperatuurijuhtimine;

1) muutuv temperatuurijuhtimine séltuvalt valistemperatuurist;

2) muutuv temperatuuri juhtimine, mis s6ltub koormusest (sisaldab juhtimist vastavalt ruumi temperatuurile).

7.4.7 Generaatorite jarjestamine

Kui kasutatakse erinevaid generaatoreid, eristatakse jargnevaid tiipe jarjestuse juhtimisel:
0) ilma prioriteetideta;

1) prioriteedid p&hinevad koormusel ja generaatori véimsusel;

2) prioriteedid pdhinevad generaatori efektiivsusel.

Siemens BT markused

Md&ned funktsioonid ja to6tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab lldjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tdlgendab neid funktsioone ja téétlevaid funktsioone EN 15232s.

7. See Siemensi tdlgendus pdhinev tootleval funktsioonil EN 15232 funktsioonide listist: Uhesuguse nominaalse
valjundiga generaatorite sisseliilitamine p&hineb ainult koormusel (ei mingeid lisaprioriteete).
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Energiasaastu vdoimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid
Kontoriruumi d
Loengusaalid
Koolid

Haiglad
Hotellid
Restoranid

Kauplused

Generaatori juhtimine

0 |Pidev konstantne temperatuur

Generaator toodab pidevalt "k&rgeimat”
temperatuuri kdigile tarbijatele. Marki-
misvaarsed energiakaod osalisel koor-
musel.

Muutuv temperatuur sdltuvalt

Generaatori temperatuuri juhtimisel va-
listemperatuurile vastavalt (vastavalt

koormusest

Hoiab energiakaod generaatori kohta
optimaalsed.

1 valistemperatuurist tarbija oletatavale temperatuurisoovile). I e I e
Véhendab oluliselt energiakadusid.
Tootmistemperatuuri juhitakse efektiivse

2 Muutuv temperatuur soltuvalt temperatuurijuhtimisega tarbijate poolt.

Erinevate generaatorite jarjestamine

Prioriteetide juhtimine tagab koguva-
jaduse rahuldamise t66tamiseks gen-
eraatorite valikuga (prioriteediga taas-
tuvenergiale) hetkevimsusele
sobivaimal viisil.

Prioriteedid p&hinevad ainult

Ainult koormust katvad generaatorid on

ja generaatori vbimsusel

hetkevajadust on optimeeritud vastavalt
kasutatavate seadmete Uhikvdimsustele
ja soovitud tbdaegadega.

0 koormusel ! sisse lulitatud, jadas lulimine.
Lisab generaatoreid ja nende uhik-
vBimsusi (naiteks 1:2:4 jne.).
1 Prioriteedid pGhinevad koormusel TO0s olevate seadmete valik mis katab oo ojoje e e

Prioriteedid p&hinevad generaa-
2 |tori efektiivsusel (vaata teist stan-
dardit).

Generaatorite t60 juhtimine on
seadistatud individuaalselt, et to6taksid
kérgema efektiivsusega seadmed voi
need, mis kasutaksid odavamat kutust
(néditeks paikeseenergia, maakite, ko-

ostootmine, fossiilkiitused).
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Osa 7.5: Ventilatsiooni ja 8hu konditsioneerimise juhtimine

7.5.1 Ohu pealevoolu juhtimine ruumi tasemel

7.5.1.1 Peamine

Juhtimise tup tuleb kindlaks mé&arata vastavalt EN 13779 nduetele. Eristatakse jargnevaid tiipe lokaalsel
(ruumi v6i tsooni) voolu juhtimisel.

0) juhtimist pole: slisteem to6tab pidevalt:

1) kasitsijuhtimine: ststeem to6tab kasitsi juhitava liliti pdhjal;

2) ajakava jargi juhtimine: slisteem td6tab vastavalt antud ajakavale;

3) Juhtimine vastavalt kohalolekule, kasutamisele: stisteemi t66 séltub inimeste tegelikust viibimisest ruumis
(mé&arab naiteks valgustuse liliti, infrapunased andurid jne.);

4) juhtimine vastavalt vajadusele ja kohalolekule: stisteemi t66d juhivad andurid, mis mé6davad inimeste arvu
vOi sisebhu parameetreid vdi muid kindlaksmé&ératud kriteeriume (naiteks CO2, gaasisegu vdi VOC andurid).
Kasutatavad parameetrid peavad sobima ruumis toimuva tegevusega.

7.5.1.2. Ohuvoolu juhtimine dhukasutaja tasemel

Eristatakse jargnevaid tuipi juhtimisvdimalusi:

0) juhtimist pole;

1) sisse/vélja ajakava jargi juhtimine;

2) automaatne sissepuhke juhtimine koos kas 6hur6hu jargimisega voi ilma.

7.5.1.3. Soojusvaheti kilmumise v&i tlekuumenemise juhtimine
Kasutades seda standardit tuleb eristada jargnevat:

Kilmumiskaitse

0) ilma kilmumiskaitseta: kilmal perioodil ei kasutata erilist tegevust;

1) kilmumisvastase kaitsega, kiulmal perioodil tagavad juhtimistoimingud néiteks soojusvahetist lahkuva 6hu
temperatuur ei oleks liga madal p&hjustamaks kilmumist.

Kasutusel on erinevad meetodid ka soojusvahetiust tagastuvavee jms. ka komplesse lahendustega

Siemens BT markused

Md&ned funktsioonid ja todtlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab ildjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tdlgendab neid funktsioone ja téétlevaid funktsioone EN 15232s.

9. See tegeleb ainult 8hu uuendamisega ruumis.
Markus:
EN 15232 jargi kdivad kittejuhtimise ja jahutuse juhtimise osad ruumi temperatuuri juhtimise alla.

10. See funktsioon mdjutab 6huvahetust nt. Gheruumilises susteemis (naiteks kino vdi loengusaal) voi siis mit-
meruumilises susteemis ilma ruumiautomaatikata.

See funktsioon m&jub Shuvahetusele iga ruumi automaatikaga seostatult kui osana mitmeruumilisest siistee-
mist. Selle jaoks on vajalik 8hu r6hkude juhtimisfunktsioon dhukaitlusseadmes (vt. To6tlevad funktsioonid 2 tdl-
gendus 11).

11. Todtlevad funktsioonid 0 ja 1 mdjutavad dhuvoogu Shukaitlusseadmes osana mitmeruumilisest siisteemist
ilma ruumi automaatikata.

Need on juba funktsioonide t6lgenduses 10.

Tootlev funktsioon 2 oli planeeritud dhuvahetusele mitmeruumilistes siisteemides koos ruumide automaatikaga.

12. Juhtimissiisteem soojustagasti valjaviske poole kaitseks jaatumise eest.
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Ohuvahetuse juhtimine ruumi tase- | 9 |Vahendab 6huvoogu, sééstab dhu kéit-

mel

lemiseks ja jagamiseks kuluvat energiat

0 [Juhtimine puudub

Maksimaalse survega 6huvool on ruu-
mis pidevalt kasutusel. Suured energia-
kaod osalisel kasutamisel ja ruumi mit-
tekasutamise ajal.

1 |Kasitsijuhtimisega juhtimine

Ohuvahetust muudetakse ainult ruumi
kasutaja poolt kui tingimused muutuvad
ebapiisavateks. Muudetakse harva ka-
sutamise |6ppemisel. Kokkuhoid on k-
sitav.

2 |Ajakava jargi juhtimine

Maksimaalset 6huvahetust kasutatakse
ainult ruumi oletatava kasutamise ajal.
Markimisvaarsed energiakaod ka ruumi
osalisel kasutamisel.

3 |Kohaloleku jargi juhtimine

Maksimaalsel tugevusel 6huvoogu ka-
sutatakse ainult ruumi tegeliku kasuta-
mise ajal. Energiakadusid ruumi osalisel
kasutamisel ei vahendata, killa annab
olulise saastu tdoaja lihenemisest.

Juhtimine vastavalt tegelikule va-
jadusele

Ruumi 6huvahetuse juhtimine naiteks
6hu kvaliteedi anduri naidu jargi. Tagab
6hu kvaliteedi vaikseima energiakuluga
Ohu kaitlemisel ja jagamisel. Véimalikud
kombineeritud skeemid kohaloleku ar-
vestamisega.

Ohuvahetuse juhtimine Gihukaitlus-
seadme (keskse) tasemel

11

Véhendadea tsirkuleeriva 6hu hulka,
saastab 6hu kaitlemiseks ja jagamiseks
kuluvat energiat

0 [Juhtimine puudub

Maksimaalse survega teostatud dhuva-
hetus on ruumides pidevalt kasutusel.
Suured energiakaod osalisel kasuta-
misel ja ruumi mittekasutamise ajal.

1 |Sisse/vélja ajajuhtimine

Maksimaalse survega teostatud Shuva-
hetus on ruumides ainult siisteemi U-
hendatud ruumide oletusliku kasutamise
ajal. Markimisvaarsed energiakaod
ruumi osalisel kasutamisel.

Automaatne 6huvoo vdi réhu juh-
2 |timine koos voi ilma réhu muut-
miseta

Ohuvoog kohandatakse vastavalt tarbi-
jate ndudmistele. Nt 8hu tegelikule kvali-
teedile vastavalt. Osalisel kasutamisel
vaheneb elektrienergia kulu 6hukaitlus-
seadme ventilaatorites.

Soojusvaheti kiilmumiskaitse

12

0 |Kilmumisvastane kaitse puudub

Kohe, kui valjamineva dhu niiskus
jaatub soojusvahetis (labivooluosad tai-
tuvad jaaga), tuleks valjuva dhu venti-
laatori vBimsust suurendada, tagamaks
6huvoogu ruumis.

Kilmumisvastane kaitse kasutu-
sel

Jaatumiskaitse valdib ventilaatori
vomsuse tdstmise vajadust ning muid
ventilatsiooniseadme kahjustusi. EN
puudutab vaid kilmumiskaitset...
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Osa 7.5: Ventilatsiooni ja 8hu konditsioneerimise juhtimine

Soojustagastist 8hu Ulekitmise valtimine
0) ilma 8hu tlekuumutamise valtimiseta soojustagastis: soojal ja kuumal perioodil ei voeta midagi ette;
1) Ohu Ulekuumutamise valtimiseks juhitakse 6hk soojustagastist médda

7.5.1.4. Vaba jahutus ja 6ine ventilatsioon jahutus  reZiimis

See juhtimisfunktsioon ventilaatoriga kasutab looduslikke vdimalusi , jahedamat valishku hoone jahutamiseks.
Olemas on erinevat tupi juhtimisviisid vabajahutuse kasutamiseks:

0) ilma juhtimiseta

1) dine jahutus: valis6hu kogus on seatud maksimumi peale (tavaliselt kill ¥z kiirus) ruumi kasutamata oleku
ajaks: 1) ruumi temperatuur on k6rgem seadepunktist, 2) vahe ruumi sisemise ja valise temperatuuri vahel on
Ule etteantud piiri. NB! kui vaba jahutus toimib automaatse akende avamisega, siis pole seal mehhaanilise
S6huvahetuse juhtimine vdimalik ega vajalik;

2) vaba jahutus: valisohu kogus ja korduvalt ringlev 6hk on segatud kdigil ajaperioodidel minimaliseerimaks
mehhaanilisele jahutusele kuluvat energiat. Arvutused tehakse temperatuuride pdhjal;

3) h,x- suunatud juhtimine: valiséhu kogus ja korduvalt ringleva 8hu kogus on segatud kdigil ajaperioodidel mi-
nimaliseerimaks mehhaanilise jahutuse v8imsust. Arvutused tehakse temperatuuride, entalpia ja niiskuse pdh-
jal.

Siemens BT mérkused

Md&ned funktsioonid ja to6tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab ildjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tdlgendab neid funktsioone ja téétlevaid funktsioone EN 15232s.

13. Soojusetagastuse juhtimine tsentraliseeritud hukaitluses.

14. Jahutamine ja ventilatsioon osaliselt passiivenergia abil (taastuv- vdi vabaenergia, v8ib siiski vajada lisa-
energiat, naiteks elektrienergiat pumpadele jms).

See vahendab aktiivenergia osakaalu (mille ees tuleb maksta).
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Energiasaastu vdoimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d

Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

Ohu soojustagastis lekiitmise valti-
mine

13

0 [llma ulekitmise juhtimiseta

Soojustagastus on alati 100% ja see
vOib sissepuhke temperatuuri tdsta
kérgemaks seadetemperatuurist. Vajab
lisaenergiat jahutamiseks.

1 | Ulekitmise juhtimisega

Temperatuuri juhtimine, naiteks modda-
viigu avamine soojusvahetist, valdib
sissepuhkedhu tdiendava mehhaanilise
jahutamise vajadust.

Vaba mehaaniline jahutus

14

0 [Juhtimine puudub

Sissepuhke mehaaniline jahutatus alati
sisse liltitatud, vajab aktiivenergiat.

1 |Oine jahutus

Oine jahutus (passiivne jahutus): Odsel
viiakse hoone massi kogunenud soo-
jusenergia vélja jaheda valisdhu abil
elamistingimuste alampiirini. V&hendab
kulusid paevase jahutamise ajal.

2 |Vaba jahutus

Véahendab dhu aktiivse jahutamise
energiavajadust:

Maksimaalne 6konoomia
soojustilekand suuna vahetusega
(MECH): soojustagasti avatakse kohe,
kui siseBhu temperatuur on valiséhu
vastavast madalam.

Sisebhu jahutamine vélishuga: vahe-
soojuskandjaga, nt. jahutustorni. On

prioriteetne (tasuta energia) kuni valis-
6hu temperatuur véimaldab jahutamist.

3 |H,x suunatud jahutus

Maksimaalne 6konoomia soojusilekand
suuna vahetusega (MECH):: soojusta-
gastus kaitatakse kui, kui véaljatimbedhu
entalpia on madalam valiséhust. Va-
hendab 6hu mehhaaniliseks jahutami-
seks kuluvat energiavajadust.
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Osa 7.5: Ventilatsiooni ja 8hu konditsioneerimise juhtimine

7.5.2 Sissepuhke temperatuuri juhtimine

7.5.2.1 Peamine

Kui 8husiisteem teenindab ainult Ghte ruumi ja seda juhitakse lahtuvalt sisetemperatuurist, siis tuleb kasutada
7.4 "Ktte ja jahutuse juhtimine" pdhimdtet, isegi kui juhtimissiisteem tegutseb dhuvarustuse temperatuuri jargi.
Teistel juhtudel on olemas erinevad juhtimise tadbid:

0) juhtimist pole: mitte tkski juhtimisahel ei véimalda méjutada sissepuhkedhu temperatuuri;

1) konstantne seadepunkt, : juhtimisahel véimaldab juhtida 8hu temperatuuri, punkt on konstantne ja seda saab
muuta ainult kasitsi;

2) muutuvad seadepunktid koos valistemperatuuri kompenseerimisega: juhtimisahel véimaldab juhtida tarnitava
6hu temperatuuri. Seadepunkt on lihtne funktsioon valistemperatuuri pdhjal (néiteks lineaarfunktsioon);

3) muutuv seadepunkt koos tegeliku tarbimise arvestamisega: véimaldab juhtida sissepuhkedhu temperatuuri.
Seadepunkt on kindlaks maaratud kui ruumide vajaliku 8hukoguse tuletatud funktsioon. See on teostatav vaid
integreeritud juhtiminesisteemiga, mis vdimaldab koguda ja analiiisida temperatuure ning taiturseadmete tege-
likke olekuid erinevatest ruumidest. Seda temperatuuri juhtimise skeemi tuleb kasutada ettevaatlikult, vajab ana-
Iuisi veendumaks nditeks et siisteemi llesehitus ei takista samaaegset kitmist ja jahutamist.

Siemens BT markused

Mdned funktsioonid ja to6tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab (ldjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tdlgendab neid funktsioone ja téétlevaid funktsioone EN 15232s.

15. Méarkus ainult EN 15232 Saksa versioonile:
Sissepuhke6hu temperatuuri juhtimine tsentraalse ventilatsiooniseadmega
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Energiasaastu vdimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d
Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

Sissepuhkedhu temperatuuri juhtimi-
ne

15

0 [Juhtimine puudub

Sissepuhke6hu temperatuur on pidevalt
vastav maks. to6reziimile. Ohuvahetus
toimub maksimaalsena pidevalt, taieli-
kult té6deldud dhuga ning kdikidesse
ruumidesse. Kaasneb energiakulu kiit-
miseks kui vajatakse vaid osalist v6im-
sust.

Konstantne seadepunkt

Sissepuhke temperatuur seadistatakse
kasitsi. Sissepuhkedhk téodeldakse
taielikult. Vajadusel saab temperatuuri
kasitsi tbsta, kuid sageli mitte vahen-
dada sobiva tasemeni. Kaitumine on
suboptimaalne.

Muutuvad seadepunktid koos
valistemperatuuri kompenseeri-
misega

Sissepuhke temperatuuri juhtimine va-
listemperatuurile (vastavalt oletatavale
individuaalsete ruumide vajadustele).
Individuaalsete ruumide vajadused ei
ole arvestatavad. Tulemusena pole
voimalik mdjutada millistes ruumides
toimub Ulejahutamine vdi tlekitmine,
nii suvel kui talvel.

Muutuv seadepunkt koos koor-
musest séltuva kompensatsioo-
niga

Uhte ruumi varustav seade kaskaad-
juhtimisega: sissepuhkedhu tempera-
tuuri juhtimisega Ghiseruumi vajadus-
test v6i mitmetest ruumidest valitud nn.
Etalonruumi vajadustest lahtuvalt.

Mitut ruumi varustav ventilatsioonisea-
de koos ruumikohase automaatikaga:
sissepuhkedhu temperatuur on vasta-
vuses kdige suurema vajadusega
ruumile, kdigi ruumide temperatuur on
juhitud koha peal Vahendab nende
ruumide arv milles on ulekitmine suvel
ning Ulejahutus talvel.

Méarkused mélemale lahendusele:

- Energitarve vaheneb HVACi seadme-
tes, kuna vajalik soojusenergia on
vaiksem.

- Mida suurem on kutte ja jahutuse
seadetemperatuuride vahe ruumiregu-
laatorites (suur neutraalne ala) seda
vaiksemad on HVAC seadmete ener-
giavajadused.
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7.5.2.2. Niiskuse juhtimine

On olemas erinevad juhtimise tubid:

0) niiskuse juhtimise pole: Ukski juhtimineahel ei véimalda tagada dhu niiskust;

1) sissepuhke&hu niiskuse piirangud: juhtimineahel vdimaldab véltida 6huniiskuse langemist alla etteantud vaar-
tuse;

2) sissepuhkedhu niiskuse juhtimine: juhtimineahel véimaldab hoida Shuniiskust pidevalt antud vaartusel;

3) ruumis 6hu voi valjatdmbedhu niiskuse juhtimine: juhtimineahel véimaldab hoida ruumi huniiskust pidevalt

etteantud vaartusel.
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Energiasaastu vdoimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid
Kontoriruumi d
Loengusaalid
Koolid

Haiglad
Hotellid
Restoranid
Kauplused

Niiskuse juhtimine

0| Juhtimine puudub

Niiskust tsentraalselt tarnitavas dhus ei
saa mdojutada.

1| Sissepuhkedhu niiskuse piiran-
gud

Piirangutega juhtimine kaivitab agre-
gaadi siis, kui niiskuse tegelik naitaja
langeb alla (voi tduseb Ule) etteantud
piiri.

2| Sissepuhke6hu niiskuse juhtimi-
ne

Juhtimine seadepunktis juhib 8hu niis-
kuse lisamist v6i eemaldamist.

Markus. vajalikud on kaks seadepunkti
kui seade vdimaldab niiskust lisada ja
eemaldada (v@imalikult suure energia
surnud tsoonigal).

Energiasaast on vaiksem kui tootleva
funktsiooni 3 puhul, sest seadepunktid
peavad olema ldhemal.

3| Ruumi véi valjatbmbedhu niis-
kuse juhtimine

Juhtimissusteem juhib 6hu niiskust
seadepunktis ehk siis saadab seda
koigile ruumidele.

Markus: vajalikud on kaks seadepunk-
ti, kui seade vdimaldab niiskust lisada
ja eemaldada (véimalikult suure ener-
gia surnud tsooniga!).

Energiasaast on suurem, sest seade-
punktid vBivad olla Uksteisest kauge-
mal kui toétleva funktsiooni 2 puhul.
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Osa 7.6: Valgustuse juhtimine
On olemas jargnevad erinevad juhtimise tlbid:

a) Kohaloleku jargi juhtimine

0) Kasitsi lulitatavad ldlitid: valgustus lilitatakse sisse kasitsi ruumis asuva liliti abil,

1) Kasitsi lulitatav ldliti ja lisaks automaatne valjalllitussignaal: valgustus lllitatakse ruumis sisse ja vélja kasitsi.
Lisaks lulitab automaatne signaal valgustuse valja vahemalt kord paevas, tidpiliselt 8htul valtimaks liigset t66-
tamist 60sel;

2) Automaatne sisse/hamaraks: juhtiminesiisteem lilitab valgustuse sisse koheselt kui valgustatud alas viibitak-
se ja lulitab siis valgustuse automaatselt hAmaraks (mitte enam kui 20% normaalsest) mitte hiljem kui 5 minutit
parast viimast viibimist valgustatud alas.

Lisaks veel lulitatakse valgustid taielikult valja mitte hiljem kui 5 minutit parast viimast viibimist terves ruumis;

3) Automaatne sisse/vélja: juhtiminesisteem lilitab valgustuse automaatselt sisse kohe kui valgustatud alas vii-
bitakse ja lulitab selle automaatselt vélja parast 5 minuti méddumist viimasest viibimisest valgustatud alas.

4) Kasitsi sisse/hdmardatud: valgustuse saab sisse lulitada ainult k&sitsi valgustatud alas (v6i selle lahedal) ning
kui seda kasitsi valja ei lulitata, siis lulitub see automaatselt hamaraks (mitte enam kui 20% normaalsest) mitte
hiliem kui 5 minutit parast viimast viibimist valgustatud alas.

Lisaks veel lilitatakse valgustid taielikult valja mitte hiljem kui 5 minutit parast viimast viibimist terves ruumis;

5) Kasitsi sisse/automaatselt valja: valgustuse saab sisse lllitada ainult kasitsi valgustatud alas (vdi selle lahe-
dal) ning kui seda kasitsi vélja ei lulitata, siis lUlitub selle automaatselt vélja parast 5 minuti méddumist vimasest
viibimisest valgustatud alas;

b) paevavalgust arvestav juhtimine

0) kasitsi: pole automaatikat, mis arvestaks paevavalgusega;
1) automaatne: automaatne stisteem arvestab paevavalgusega.
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VALGUSTUSE JUHTIMINE

BT

Energiasaastu voimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d
Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

Viibimise juhtimine

Véahendab valgustuse aega ruumis viibimise
kordadele v6i tegelikule vajadusele ruumi
aladel ja sdastab energiat.

0 |Kasitsi lulitatavad lulitid

Eluruumides v6ib kasutaja lilitada valgust
sisse/vélja oma aranagemise jargi. See
saastab energiat.

Mitte-eluruumides on valgustus peamiselt
sees.

Pdhjus: paljud kasutajad ei lulita valgust val-
ja too ajal tehtud pauside ajal v8i parast t6o
I6ppu.

Kasitsi lUlitatav lUliti ja lisaks au-
tomaatne valjalllitussignaal

Tagab et tuled lulitatakse vélja ka mitte-
eluruumides (néiteks dhtul ja nddalavahetus-
tel).

2 |Automaatne sisse/hdmaraks

Tegelik ruumide kasutamine on salvestatud
igas piirkonnas, naiteks suured ruumid, kori-
dorid jne.
Automaatne valgustusjuhtimine
« lulitab valguse sisse viibimise al-
guses,
» vahendab seda max 20% péarast
viibimise |10ppu ja
e lilitab valguse vélja 5 minutit parast
ruumi kasutamise |6ppu.

3 |Automaatne sisse/vélja

Iga ruumi v8i ruumi osa kasutamine on sal-
vestatud. Automaatne valgustusjuhtimine li-
litab valguse sisse viibimise alguses ja lilitab
valguse valja 5 minutit parast ruumi kasuta-
mise |6ppu.

4 |Kasitsi sisse/hamardatud

Valgustab igat ala.

* Sisse lulitada saab ainult kasitsi

* Hamaramaks ja vélja lulitada saab kasitsi.

Iga ruumi osa kasutamine on salvestatud.

Valgustuse juhtimine

« vahendab seda max 20% parast viibimise
I6ppu ja

« |Ulitab valguse vélja 5 minutit parast ruumi
kasutamise I6ppu.

5 |Kasitsi sisse/automaatselt vélja

Valgustab igat ala.
« Sisse lulitada saab ainult kasitsi.
« Valja lulitada saab kasitsi.

Iga ruumi osa kasutamine on salvestatud.
Valgustuse juhtimine vahendab seda max
20% parast viibimise 16ppu ja lilitab valguse
valja 5 minutit parast ruumi kasutamise
I16ppu.

Paevavalguse juhtimine

Kunstvalguse kasutamist saab védhendada
suurendades paevavalguse osa, saastes nii
energiat.

0 |Kasitsi

Valgustust suurendatakse kasitsi, kui paeva-
valgus on liiga ndrk. Valgustust ei vahendata
mitte alati kasitsi, vaatamata piisavale
paevavalgusele.

1 |Automaatne

Paevavalgusele automaatselt lisandub
kunstvalgus tagab alati piisava valgustuse

minimaalse energiakuluga.
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EN 15232:2007 kommentaarid (E)
Osa 7.7: Kardinate ja markiiside juhtimine

On kaks erinevat pdhjust juhtimiseks: kaitse paikese eest, véltimaks Ulekuumenemist ja ereda valguse valtimi-
ne. Olemas on jargmised erinevad juhtimise tldbid:

0) Kkasitsi;

1) motoriseeritud,;

2) automaatne juhtimine;

3) kombineeritud valguse/pimenduse/HVAC juhtimine.
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KARDINATE JA MARKIISIDE
JUHTIMINE

BT

Energiasaastu vdimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d
Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

a) Valisvalguse vahendamine vdib valti-
da ruumi kasutajate pimestamist.

b) Soojuskiirguse vahendamine ruumis
vOib sdasta jahutusenergiat.

c) Soojusenergia lubamine ruumi véib
kokku hoida kittenergiat.

d) Suletud kardinad véivad vahendada
ruumi kittekadusid.

0 |Kasitsi

Kasi kasutatakse peamiselt ainult

a) hamaruse loomiseks. Energiasaast-
likkus soltub suure maaral kasutaja kai-
tumisest.

1 |Motoriseeritud

Mootor lihtsustab t66d ja seda kasuta-
takse pohiliselt pdhjusel a). Energi-
asaastlikkus séltub suure maaral kasu-
taja kaitumisest.

Motoriseeritud/Automaatne ju-

Mootor on vajalik automaatika jaoks.
Juhtimisfunktsioonide réhk on siin toe-

guse/pimenduse/HVAC juhtimine

rimisele (paigas prioriteedid, kasutatava-

te ja mittekasutatavate ruumide jaoks).

2 | htimine tada p6hjust a). Heaks tulemuseks on *°
ka jahutusenergia kokkuhoid b).
See tootlev funktsioon hélmab kaiki

. Kombineeritud val- pdhjuseid vastamaks energia optimisee- olele
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EN 15232:2007 kommentaarid (E)
Osa 7.8: Koduautomaatika stisteemid, hoone automaatika ja juhtimissiisteem

Kodu ja hoone automaatikasusteemid vdimaldavad jargnevaid funktsioone lisaks standartsetele juhtiminefunkt-
sioonidele:

— tsentraliseeritud kodu- ja hoone automaatsiisteemide kohandamist vastavalt kasutaja vajadustele naiteks aja-
kavad, muudetavad seadepunktid,;

— tsentraliseeritud optimiseerimist kodu- ja hoonete automaatikasiisteemidele: néiteks juhtimisparameetrite
seadistamist, seadepunkte.

Siisteem vdimaldab kergelt kohandada tegevust, mida kasutaja vajab:

—regulaarselt kontrollida kitte, jahutuse ventilatsiooni ja valgustuse tegevust ja ajakavasid, kohandada neid vas-
tavusse tegelikele vajadustele. Muutes ajakvasid ning seadepunkte.

— Tahelepanu peab pédrama kdigi juhtimifunktsioonide Gigele seadistamisele, siia alla kuuluvad ka kdik seade-
punktid ja ka juhtimise parameetrid nagu PI tegurid.

— Kiitte ja jahutuse seadistusi ruumide juhtimise tasemel tuleb kontrollida regulaarselt. Neid muudetakse kasuta-
jate poolt tihti. Tsentraliseeritud stisteem vBimaldab avastada ja korrigeerida olulisemad seadeparameetrid ka-
sutajate poolt tehtud vigade puhul.

— Kui programmiline Ghendus kiitte- ja jahutuse juhtimisel ja/vdi jaotamisel on ainult osaline, (vaata 0), siis tu-
leb ruumide seadepunkte regulaarselt uuendada véahendamaks iiheaegset kiitte ja jahutuse kasutamist.

— Teavitus- ja jalgimisfunktsioonid toetavad kasutajale vajalike toimingute kohandamist ja erinevate juhtimisal-
goritmide optimiseerimist ja seadistamist.

Seda saab saavutada lihtsa vahendiga avastamaks vale juhtimisoperatsiooni rakendamisest (teavitusfunktsioo-
nid) ning lihtsal viisil salvestada informatsiooni (jalgimisfunktsioonid).

Siemens BT markused

Mdéned funktsioonid ja to6tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 valjaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab ildjoontes infot sellest, kuidas
Siemens t6lgendab neid funktsioone ja to6tlevaid funktsioone EN 15232s.

16. Keskendutud on tsentraliseeritud toimingutele ja jalgimisele:
e Kasutussdbralikud ja mugavusi tagavad funktsioonid
» Kasutamise korvalekallete kasitsi tuvastamine
17. Keskendutud on tsentraliseeritud juhtimisele ja koordineerimisele, aga ka tsentraliseeritud, automaatsele
andmete ettevalmistamisele jalgimise tarbeks:
* Hoone teenindamise varustus ja operatiivselt optimiseeritavad funktsioonid
< Automaatne tuvastamine ja teavitamine reaalajas toimuvatest k8rvalekalletest toimingutes

50



KODU AUTOMAATIKASUSTEEM
HOONE AUTOMAATIKA- JA
JUHTIMINESUSTEEM

BT

Energiasaastu vdimaldab

Efektiivselt kasuta-
tav

Eluruumid
Kontoriruumi d
Loengusaalid
Koolid

Haiglad
Hotellid
Restoranid

Kauplused

Koduautomaatika puudub
0 |Hoone automaatika ja juhtimis-
stisteem puudub

Energia kokkuhoidu pole, reeglina ei
kasutata ruume ja seadmeid korralikult
ning valesid seadistusi pole tuvastatud

Tsentraliseeritud kodu- ja hoone

automaatsusteem kohandub vas-
tavaks kasutaja vajadustele, nai-
teks ajastisteemid, seadepunktid

16

Tsentraliseeritud kasutamine ja jalgimi-

ne:

a) ajakavad (lulitavad aegu ja reziime)
voivad olla operaatoriteks ja jalgida
tsentraalselt.

b)Seadistatud t66punktide paare (kite

ja jahutus) reziimide tarbeks saab juhti-

da ja jalgida tsentraalselt

LisavBimalused jalgida toimimisand-

meid, alustamine kasitsi v6i vastavalt

kérvalekalde avastamisele siisteemis.

Reeglina kohaneb kasutaja paremini

BAC'iga tsentraliseeritud toimingute pu-

hul. V6ib sdésta energiat.

Tsentraliseeritud optimiseerv ko-
du- ja hoonete automaatika-
susteemidele: véimaldab naiteks
juhtimissuisteemide taiendavat
haalestamist, seadepunktid
muutmist jne.

17

Tsentraliseeritud automaatne monitoor-

ing, aga ka jalgimist vajavate andmete

pakkumine:

a) Automaatne toimuvate kdrvalekallete
tuvastamine ja kuvamine.

Naiteks:

- lUliti on kaua aktiivne,

- ajastussisteem on Ule kirjutatud pusi-

vale reziimile vastavaks,

- seadepunkt on valjaspool tavapiire pi-

kemat aega.

Efekt: tsentraliseeritud jalgimine vi-
maldab kasutajal kergelt avastada va-
leseadistusi ja ebaefektiivseid toimin-
guid ning need kergelt likvideerida
toimingute optimiseerimise abil. See
vOib saasta energiat.

Veelgi rohkem kokkuhoidu vdib saavu-

tada, kui jargida juhtimise ja koordinee-

rimisfunktsioone, mis pole ndutavad EN

15232 poolt:

b) identne seadepunkt ruumi kdigis piir-
kondades asuvatele juhtimissistee-
midele.

c) seadepunktid reziimidega Comfort ja
Pre-Comfort saab seadistada nii
Comfort kui energia vastavalt tegeli-
kule ilmale vms.

d) tsentraliseeritud sarnaste seadmete

kaivitamine (elektriradiaatorid ruumi-

des).

e) tsentraliseeritud juhtiminetoimingute

vaikimisi seaded kdigile nt. Kaheto-

rususteemidega lahendustele..
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EN 15232:2007 selgitus (E)
Osa 7.9: Kodu ja hoone tehniline haldamine

7.9.1. Peamine

Need funktsioonid on eriti kasulikud taitmaks jargmiseid hoonete energiatdhususe direktiivi ndudeid:
— saamaks energiathususe sertifikaati;

— Katla kontroll/inspektsioon;

— Ohu konditsioneerimise siisteemi inspektsioon.

7.9.2. Vigade avastamine hoones ja tehnosiisteemides  ning abi pakkumine nende vigade diagnoosimi-
seks

Tuleb labi viia spetsiifilised jalgimistoimingud, avastamaks Kiiresti jargmisi vigu:

a) Hairete ja juhtimistoimingute nn. logifailid, ka ajakavade jargi tehtud olukorra kirjeldused

See on eriti vajalik hoonetes kus pidevalt ei viibita nagu naiteks kontorid ja koolid.

Monitooringufunktsiooni peab kuuluma vahemalt graafiline v6i muu nditaja, mis toob esile aja kus: ventilaatorid
tootavad, jahutus tootab, kittesiisteem on normaalses olekus, valgustus péleb.

b) Ebasobivad seadepunktid

Spetsiaalsed jalgimistoimingud tuleb Iabi viia avastamaks kiirelt ruumi temperatuuri ebasobivaid seadepunkte.
Monitooringufunktsiooni peab kuuluma vahemalt graafiline v6i muu nditaja, mis vBimaldab saada uldise vaate
ruumi kltte ja jahutuse temperatuuri erinevatest seadepunktidest.

c¢) Uheaegne kiitmine ja jahutamine

Kui stisteem vBimaldab tiheaegset kiitmist ja jahutamist tuleb rakendada jalgimisfunktsioone valtimaks kiitmise
ja jahutamise samaaegsust ning viia see miinimumini.

Kiiret imberlulitumist kiitmise ja jahutamise vahel tuleb samuti avastada.

d) Prioriteediks on soojusallikate energiatGhusus

Kui mitmed soojusallikad (katlad, kilmamasinad jms) omavad erinevat energiatdhusust ja neid kasutatakse sa-
ma funktsiooniga (naiteks kittepump ja varupump, paikesepaneelid ja paikesesoojuse akkumulatsioonipaak)
tuleb rakendada jalgimisfunktsiooni veendumaks et parima energiatdhususega suisteeme kasutatakse enne tei-
Si.
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KODU JA HOONE
TEHNOSUSTEEMIDE HOOLDAMINE

Energiasaastu vdimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d
Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid

Kauplused

Vigade avastamine hoones ja tehno-
suisteemides ning abi pakkumine
nende vigade diagnoosimiseks

Haired, kbrvalekalded jms. tuvastatakse
automaatselt ja teavitatakse neist, muu-
tes vBimalikuks elimineerida ebaefek-
tiivne toiming nii vara kui véimalik.

Vigu ja defekte ei saa elimineerida va-
rem kui kasutustingimused langevad,
suurenenud energiakulusid ei margata
ja ei kasitleta korralikult.

Esiteks v6ib vea toimiva ja kdrvalekalde
tuvastada ja sellest teada anda. Alles
siis saab rakendada vastumeetmeid
taastamaks energiatdhusaid toiminguid.
Naited vdimalikest hairetest:

« kasutusreziim lulitas ltliti jaadavalt
asendisse "sisse”,

- lUliti on kaua aktiivne,

- ajakava on pidevasse reziimi tlekirju-
tatud,

- seadepunkt on valjaspool tavapiire pi-

kemat aega.
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EN 15232:2007 selgitus (E)
Osa 7.9: Kodu ja hoone tehniline haldamine

7.9.3. Teavitamine infost mis puutub energiatarvet, sisemisi olusid ja vBimalusi nende parandamiseks
Raport peab olema seatud teatama energiatarbimisest ja sisetingimuste oludest teatamiseks.

Sellised raportid vdivad sisaldada:
a) hoone energiatdhususe sertifikaati

b) jalgimisfunktsiooni, mida kasutada saavutamaks m&dtmistulemust mis on kindlaks méaaratud prEN
15203:2005, klauslis 7.

Online jalgimisfunktsiooni kasutamine vdimaldab saada hinnangu, mis vastab téaielikul prEN 15203 nGudmistele.
M&6tmised vdib 1abi viia aasta jooksul vastavalt punktile 7.2. Kui vastavad mddtmiseadmewd on paigaldatud,
vOib I&bi vila m86tmised iga energiakandja kohta. Energiat mida kasutatakse muudel eesmérkide peale kitmise,
jahutuse, ventilatsiooni kuuma vee vdi valgustuse v8ib md6ta eraldi vastavalt punktile 7.3.

Valistemperatuuri médtmine vdimaldab labi viia valiskliima vastavalt punktile 7.4

Hinnangut saab kasutada energiatdhususe sertifikaadi ettevalmistamisel vastavalt EN 15217 nduetele;

¢) Hoone ja energiastisteemide taiustamise mdju hindamine
Seda hinnangut saab labi viia vastavalt prEN 15203 kasutades kinnitatud hoone arvutuste mudelit nagu on kind-
laks méaaratud klauslis 9.

Jalgimisfunktsioonide kasutamine vbimaldab arvesse votta tegelikke vaartusi nagu klima andmed, sisetempera-
tuuri, sisemised kasud, kuuma vee kasutuse, valguse kasutamise vastavalt prEN 15203 punktidele 9.2 ja 9.3;

d) energiakasutamise jalgimine
TBM jalgimisfunktsiooni saab kasutada valmistamaks ette ja kuvamaks energiajalgimisgraafikuid, mis on kind-
laks maéaratud prEN 15203 lisas H;

e) Ruumi temperatuuri ja sisedhu kvaliteedi jalgimine

Jalgimisfunktsiooni saab kasutada andmaks operatiivselt raportit 8hu v8i ruumides valitseva temperatuuri, aga
ka siseBhu kvaliteedi kohta. Hoonete puhul, mis ei ole pidevalt kasutusel tuleb need funktsioonid eristada kasu-
tusel ja kasutamata hoonetes. Hoonete puhul, mida koetakse ja jahutatakse peab raportis eraldi vélja tooma ja-
hutamise ja kitmise perioodid.

Raportid peavad sisaldama tegelikke vaartusi aga ka vordlevaid vaartusi nagu seadepunktid naiteks.
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KODU JA HOONE
TEHNOSUSTEEMIDE HOOLDAMINE

BT

Energiasaastu vdimaldab

Efektiivselt kasutatav

Eluruumid

Kontoriruumi d
Loengusaalid

Koolid

Haiglad
Hotellid

Restoranid
Kauplused

Teavitamine infost, mis puudutab
energiatarvet, sisemisi olusid ja vdi-
malusi nende parandamiseks

Energiatarbimise ja té6andmete salves-

tamine pakub pdhja:

- Hoone, seadmete ja nende t66 hinda-
miseks

- Energiapassi jaoks

- Tuvastab tdiendamist ja asendamist
vajavaid seadmeid ning funktsioone

« Info muude meetmete planeerimiseks.

Energia saastmise potentsiaali pole siis-
temaatiliselt salvestatud ega avastatud.

Jargnevad BM suisteemfunktsioonid
toetavad anallilisi ja hinnangut sead-
mete toole:

- lImaarvestus muutis iga-aastast ener-
giatarvet, lisaks ka teisi iimaga seotuid
votmemuutujaid.

« Vordlusvéimalust objekti kasutusand-
mete ja seadme osas standartsete
vaartustega, klassi vaartustega jne.

» Aga ka efektiivset vdimalust teavitada
korvalekalletest.
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Funktsioonide
klassifitseerimse
nimekiri

4.2 Hoone automaatika ja kontrolli tbhususe
klassid

EN 15232 on kindlaks méaratud neli
erinevat BAC t8hususe klassi (A, B, C, D)
hoone automaatika ja kontrollisiisteemidele:

Klass | EnergiatBhusus

A Vastab BACS ja TBM k&rgele energiat6hususele
Vastab laiendatud BACS:i ja m&nedele kindlatele TBM funktsioonidele
Vastab harilikule BACSile

Vastab mitte energiatdhusale BACSile. Selliste siisteemidega hooned
vajavad uuendamist. Uusi hooneid ei tohi ehitada koos selliste
susteemidega

|0 |®

Kdik EN 15232 tddtlevad funktsioonid on jagatud thte neljast klassist eluruumide ja
mitte-eluruumide jaoks.

Allolev funktsioonide nimekiri koosneb 12 tulbast:

Tulbad 1-3 ja 5-12 vastavad EN 15232 sisule
e Tulpl Méaarab kindlaks kasutusala
e Tulp2 Maarab kindlaks hoone automaatika ja kontrollslisteemi
funktsioonid, mida hinnatakse, nagu ka vastava arvu v@imalikke tootlevaid
funktsioone
e Tulp3 Méaérab hindamiseks kindlaks t6dtlevad funktsioonid
e Tulpades 5-8
Iga tdotlev funktsioon on maaratud BAC energiatdhususe klassi
eluruumide jaoks. Halle ridasid tuleb lugeda vasakult vastava
klassi tulpades.

Naide klassi B kohta: | D|C|B|A |
||

e Tulpades 9-12
Iga tdotlev funktsioon on maaratud BAC energiatdhususe klassi
mitte-eluruumide jaoks..

Tulp 4 on Siemens BT taienduste jaoks.

Seal on Siemens BT tdlgendused EN 15232 funktsioonide ja tootlevate
funktsioonide kohta.

(BT = Siemens BT markused)

1 4 |s
12 4 |5 9
1]2 3 4 |5 |6 |7 [8 |o 1011 |12
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Jargmistel lehekilgedel on:
e Paremkilg: tabelid EN 15232st
e Vasak kilg: Siemens BT markused

< Jatkub jargmisel topeltlehekiljel.

57



Siemens BT méarkused

Mdéned funktsioonid ja tootlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 véljaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab Uldjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tblgendab neid funktsioone ja to6tlevaid funktsioone EN 15232s.

1.

Seadmetel mis vajavad soojusenergia "emissiooni kontrolli" (néiteks radiaatorid, jahutuslaed, VAV slstee-
mid, emitterid*) vdivad olla erinevad soojusallikad (vesi, 6hk, elekter). Selle tulemusena vdivad tdotlevateks
funktsioonideks sobida erinevad BACi lahendused.

Siemensi tblgendus toetab tddtlevaid funktsioone EN 15232 funktsioonide nimekirjas: sinna kuuluvad ter-

mostaadid ja elektroonilised kontrollseadmed.

« Iseseisev elektrooniline kontrollseade vdib omada kohalikku ajakava véi taimerit. Kogemused naitavad, et
tinti on need korralikult haalestamata.

» Termostaate ei tohi kasutada jahutuse kontrollimisel

Uhendus keskseadme ja ruumi elektroonilise individuaalse kontrolleri vahel lubab kasutada tsentraliseeritud
ajastussitsteeme mis jalgivad individuaalseid ruumide kontrollereid ja ka tsentraliseeritud toiminguid ja moni-
tooringut

Juhtimine vastavalt vajadusele (kasutamise peale) = juhtimine vastavalt kohalolekule baseerub informat-
sioonil liikumisandurilt v8i likumisnupult koos automaatse tuhistamisega parast seatud perioodi. Kontroll-
lulitid asendist Pre-Comfort asendisse Comfort vdi vastupidi kasutavad seda h8ivatuse informatsiooni (vt.
EN 15500). Markused:

« Ohu kvaliteedikontrolli kasitletakse "Ventilatsiooni ja hukonditsioneeri kontrolli" all

 Hdivatuse informatsioon v8ib mdjuda "soojuse kontrollile" ja "ventilatsiooni ja 8hukonditsioneeri kontrollile”

Tootlev funktsioon 2 sisaldab endas samuti to6tlevat funktsiooni 1 (sisse/vélja lulituse kontrolli); vastasel
korral oleks t6tlev funktsioon 2 véhem efektiivsem kui 1

Pumba lahendused koos vélise véimsuse kontrollisisendiga (naiteks p6hinevad tarbija poolt kontrollitaval
t66 efektiivsusel) on tldkokkuvdttes kallimad. Kuid need vBimaldavad marksa tdpsemat pumba kontrolli kui
sisseehitatud survekontrolliga pumbad. Lisaks on vahendatud individuaaltarbijate alavarustamise riski

See Siemensi tdlgendus pdhinev tdotleval funktsioonil EN 15232 funktsioonide listist: Unesuguse nominaal-
se valjundiga generaatorite sisselilitamine pdhineb ainult koormusel (ei mingeid lisaprioriteete)

Markus:
*) emitterit kasutatakse edaspidises tahenduses: radiaatorid, jahutuslaed, VAV sisteemid, kdik tehnilised sead-
med, mis eraldavad soojusenergiat tarbija juures.
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1 | Muutuv temperatuur s6ltuvalt valistemperatuurist
2 |Muutuv temperatuur séltuvalt koormusest
Erinevate generaatorite jarjestamine

0 |Prioriteedid pdhinevad ainult koormusel 7
1 |Prioriteedid pShinevad koormusel ja generaatori véimsusel
Prioriteedid pdhinevad generaatori efektiivsusel (vaata teist standar-
dit)

KUTTEKONTROLL BT Klassid
Eluruumid Mitte-eluruumid
D|C|B|A|D|C|B |A
1
Kontrollsiisteem on paigaldatud emitterisse vdi ruumi tasemele, juh-
tumil 1 vdib ks siisteem kontrollida mitut ruumi

0 |Automaatne juhtimine puudub

1 |Tsentraalne automaatne juhtimine

> Individuaalne ruumi automaatne juhtimine termostaadi vdi elektrooni- 5
lise kontrolleri abil
Individuaalne ruumide automaatne juhtimine Ghendust pidavate kont-

3 o S 3
rollerite ja BACSi abil
Integreeritud individuaalne ruumi kontrolli siisteem k.a. juhtimine

4 | L . ~ ~ . - 4
ndudmisle vastavalt (hGivatuse, hukvaliteedi jne.)

JaotusvOrgu soojuskandja temperatuuri juhtimine (peale- v6i tagasivool)
Sarnast funktsiooni saab kasutada ka otsese elektrikitte vorkude
kontrolliks

0 |Automaatne juhtimine puudub

1 |Valistemperatuuri kKompensatsiooniga juhtimine

2 | Siseruumide temperatuuri kontroll

Jaotuspumpade kontroll
Kontrollitavaid pumpasid saab paigaldada vérkude eri tasanditele

0 |Juhtimine puudub

1 | Sisse/valja kontroll

2 |Muutuva kiirusega pumba juhtimine konstantse Ap 5

3 | Muutuva kiirusega pumba juhtimine koos proportsionaalse Ap 6

Emissioonide ja/v8i jaotuse mittepidev kontroll
Uks kontroller v&ib kontrollida mitut ruumi/tsooni, milledel on sarna-
sed kasutusjooned

0 | Automaatne juhtimine puudub

1 | Automaatjuhtimine fikseeritud ajaprogrammiga

2 |Automaatjuhtimine optimaalse alguse/I6puga

Generaatori kontroll

0 |Pidev, konstantne temperatuur

*18) See tootlev funktsioon vastab EN 15232 energiatdhususe klassile D mitte-eluruumide jaoks.
Siemens BT maéaras selle klassiks C ja esitab muudatuse standardiseerimiskomiteele EN 15232
sissekandmiseks.
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Siemens BT méarkused

Mdéned funktsioonid ja tootlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 véljaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab Uldjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tblgendab neid funktsioone ja to6tlevaid funktsioone EN 15232s.

1.
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Seadmetel mis vajavad soojusenergia "emissiooni kontrolli" (néiteks radiaatorid, jahutuslaed, VAV slstee-
mid) vdivad olla erinevad soojusallikad (vesi, dhk, elekter). Selle tulemusena vdivad todtlevateks funktsioo-
nideks sobida erinevad BACi lahendused.

Siemensi tblgendus toetab tddtlevaid funktsioone EN 15232 funktsioonide nimekirjas: sinna kuuluvad ter-
mostaadid ja elektroonilised kontrollseadmed.

Iseseisev elektrooniline kontrollseade v8ib omada kohalikku ajakava/taimerit. Kogemused néitavad, et tihti
on need korralikult hdélestamata.

Otsetoimelisi termostaate ei tohi kasutada jahutuse kontrollimisel

Uhendus keskseadme ja ruumi elektroonilise individuaalse kontrolleri vahel lubab kasutada tsentraliseeritud
ajastussitsteeme mis jalgivad individuaalseid ruumide kontrollereid ja ka tsentraliseeritud toiminguid ja moni-
tooringut

Kontrollimine ndudmise peale (kasutamise peale) = juhtimine ndudmise vastavalt, baseerub informatsioonil
likumisandurilt vdi liikumisnupult koos automaatse tuhistamisega parast seatud perioodi. Kontroll-lulitid
asendist Pre-Comfort asendisse Comfort vdi vastupidi kasutavad seda hdivatuse informatsiooni (vt. EN
15500). Markused:

Ohu kvaliteedikontrolli kasitletakse "Ventilatsiooni ja hukonditsioneeri kontrolli" all

Hdivatuse informatsioon vdib m&juda "soojuse kontrollile" ja "ventilatsiooni ja 8hukonditsioneeri kontrollile”

Tootlev funktsioon 2 sisaldab endas samuti to6tlevat funktsiooni 1 (sisse/vélja lulituse kontrolli); vastasel
korral oleks t6tlev funktsioon 2 véhem efektiivsem kui 1

Pumba lahendused koos valise vBimsuse kontrollisisendiga (naiteks pdhinevad tarbija poolt kontrollitaval t66
efektiivsusel) on tldkokkuvdttes kallimad. Kuid need vdimaldavad marksa tdpsemat pumba kontrolli kui sis-
seehitatud survekontrolliga pumbad. Lisaks on vahendatud individuaaltarbijate alavarustamise riski

See Siemensi tdlgendus pdhinev toétleval funktsioonil EN 15232 funktsioonide listist: Uhesuguse nominaal-
se véljundiga generaatorite sisselilitamine pdhineb ainult koormusel (ei mingeid lisaprioriteete)

Vérreldavaid funktsioone v@ib kasutada otsese elektrilise jahutuse vorkude kontrollimiseks (naiteks kom-
paktsed jahutusseadmed v6i eraldi seadmed individuaalsetes ruumides)



JAHUTUSE KONTROLL BT Klassid
Eluruumid Mitte-eluruumid

Emissiooni kontroll 1
Kontrollsiisteem on paigaldatud emitterisse vdi ruumi tasemele, juh-
tumil 1 vdib ks siisteem kontrollida mitut ruumi

0 |Automaatne juhtimine puudub

1 |Tsentraalne automaatne juhtimine

Individuaalne ruumi automaatne juhtimine termostaadi vdi elektrooni-
lise kontrolleri abil

Individuaalne ruumide automaatne juhtimine Ghendust pidavate kont-
rollerite ja BACSi abil

Integreeritud individuaalne ruumi kontrolli siisteem k.a. juhtimine
ndudmise peale (hdivatuse, dhukvaliteedi jne. peale)

Jaotusvorgu killma vee temperatuuri juhtimine (varustus v6i tagasivool)
Sarnast funktsiooni saab kasutada ka otsese elektrikitte vorkude
kontrolliks

Automaatne juhtimine puudub

Valistemperatuuri kompensatsiooniga kontroll

Siseruumide temperatuuri kontroll

Jaotuspumpade kontroll

Kontrollitavaid pumpasid saab paigaldada vorkude eri tasanditele
Juhtimine puudub

Sisse/valja kontroll

Muutuva kiirusega pumba juhtimine konstantse Ap 5
Muutuva kiirusega pumba juhtimine koos proportsionaalse Ap 6
Emissioonide ja/v8i jaotuse mittepidev kontroll

Uks kontroller v&ib kontrollida mitut ruumi/tsooni, milledel on sarna-
sed kasutusjooned

Automaatne juhtimine puudub

Automaatjuhtimine fikseeritud ajaprogrammiga

Automaatjuhtimine, optimaalse alguse/ldpuga

Uhendus kiitte ja jahutuse emissiooni ja /v8i jaotuse kontrolli vahel

0 |Uhendus puudub

1 |Osaline Ghendus (séltuvuses HVAC siisteemist)

2 |Téielik Uhendus

Generaatori kontroll

0 |Pidev temperatuur

1 | Muutuv temperatuur s6ltuvalt valistemperatuurist

2 |Muutuv temperatuur séltuvalt koormusest

Erinevate generaatorite jarjestamine

0 |Prioriteedid pdhinevad ainult koormusel 7
1 |Prioriteedid pShinevad koormusel ja generaatori véimsusel
Prioriteedid pdhinevad generaatori efektiivsusel (vaata teist standar-
dit)

3

4

N[~ |O

W(N |~ |O

(N[O

*18) See tootlev funktsioon vastab EN 15232 energiatdhususe klassile D mitte-eluruumide jaoks.
Siemens BT maaras selle klassiks C ja esitab muudatuse standardiseerimiskomiteele EN 15232
sissekandmiseks
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Siemens BT méarkused

Md&ned funktsioonid ja t66tlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 véaljaandes siiani selged vdi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab uldjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tblgendab neid funktsioone ja to6tlevaid funktsioone EN 15232s.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
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See tegeleb ainult dhuvahetusega ruumis.
Markus:
EN 15232 jargi kaivad Kittekontrolli ja Jahutuse kontrolli osad ruumi temperatuuri kontrolli alla

See funktsioon mgéjutab dhuvoogu Uheruumilises susteemis (naiteks kino vdi loengusaal) v6i siis mitmeruu-
milises slisteemis ilma ruumiautomaatikata.

See funktsioon mdjub dhuvoole iga ruumi automaatikas kui osana mitmeruumilisest siisteemist. Selle jaoks
on vajalik 6husurve kontrollfunktsioon 8hukaitlusseadmes (vt. To6tlevad funktsioonid 2 télgendus 11).

Tootlevad funktsioonid 0 ja 1 méjutavad 6huvoogu Shukéitlusseadmes osana mitmeruumilisest stisteemist
ilma ruumi automaatikata. Need on juba funktsioonides télgenduses 10.

Juhtimisfunktsioon 2 oli planeeritud dhuvahetuse juhtimiseks mitmeruumilistes slisteemides koos ruumide
automaatikaga

Kontrollsiisteem véljatdmbe soojusvaheti kaitseks jaatumise eest.
Soojuse taaskasutaminse juhtimine tsentraliseeritud Shukaitluses

Jahutamine ja ventilatsioon osaliselt vabasoojuse abil (taastuv- vdi vabaenergia, vdib siiski vajada lisaener-
giat, nditeks elektrienergiat pumpadele). See vahendab aktiivenergia osakaalu (mille ees tuleb maksta)



VENTILATSIOONI JA OHU KONDITSIONEERIMISE KONTROLL BT Klassid
Eluruumid Mitte-eluruumid
D|C|B|A|D|C|B|A

huvoo juhtimine ruumi tasemel 9,10

Juhtimine puudub

Kasitsijuhtimisega

Ajakava jargi juhtimine

Viibimist, kohalolekut arvestav juhtimine

Juhtimine vastavalt vajadusele

huvahetuse juhtimine kasutaja tasemel 11

Juhtimine puudub

Sisse/vdlja ajakava jargi juhtimine

Automaatne dhuvahetuse vdi réhu juhtimine koos vdi ilma réhu
muutmiseta

NMIBERE N ENEREE

Soojustagasti jadtumiskaitse 12

0 | Jaatumiskaitse puudub

1 | Jaatumiskaitse on olemas

Soojustagasti Uletemperatuuri véltrimine juhtimises 13

0 | soojustagasti Uletemperratuuri ei arvestatta

1 | soojustagasti Uletemperatuuri arvestamisega

Vaba mehaaniline jahutus 14

0 | Juhtimine puudub

1 | Oine jahutus

2 | Vabajahutus

3 | H,x arvestusel pbhinev jahutus

Sissepuhkedhu temperatuuri juhtimine 15

0 | Juhtimine puudub

1 | Konstantne seadepunkt

Muutuvad seadepunktid koos valistemperatuuri kompenseerimise-

2 ga
3 Muutuv seadepunkt koos tarbitavast vBimsusest s6ltuva kompen-
satsiooniga

Niiskuse kontroll

Juhtimine puudub

Sissepuhkedhu niiskuse piirangud

Sissepuhkedhu niiskuse juhtimine

WIN [~ |O

Ruumi v&i valjatdmbedhu niiskuse juhtimine
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Siemens BT méarkused

M6éned funktsioonid ja tootlevad funktsioonid pole esimeses EN 15232: 2007 véljaandes siiani selged voi ei ka-
jasta piisavalt kdiki Siemens BT poolt pakutavaid funktsioone. See osa annab Uldjoontes infot sellest, kuidas
Siemens tblgendab neid funktsioone ja to6tlevaid funktsioone EN 15232s.

16. Keskendutud on tsentraliseeritud toimingutele ja jalgimisele:
» Kasutussdbralikud ja mugavad funktsioonid
« Kasutamise kdrvalekallete kasitsi tuvastamine

17. Keskendutud on tsentraliseeritud kontrollile ja koordineerimisele, aga ka tsentraliseeritud, automaatsele

andmete ettevalmistamisele jalgimise tarbeks:
* Hoone teenindamise varustus ja operatiivselt optimiseeritavad funktsioonid
« Automaatne tuvastamine ja teavitamine toimuvatest kdrvalekalletest toimingutes
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VALGUSTUSE KONTROLL BT Klassid
Eluruumid Mitte-eluruumid
D|C|B|A|D|C|B|A
Ruumisviibimise arvestamisega juhtimine
0 | Kasitsi lulitatavad lulitid
1 | Kasitsi lulitatav liliti ja lisaks automaatne valjaliilitussignaal
2 | Automaatne sisse/hdmaraks
3 | Automaatne sisse/véalja
4 | Kasitsi sisse/hamardatud
5 | Kasitsi sisse/automaatselt valja
Paevavalgust arvestav juhtimine
0 | Kasitsi
1 | Automaatne
KARDINATE ja MARKIISIDE JUHTIMINE BT Klassid
Eluruumid Mitte-eluruumid
D|C|B|A|D|C|B|A
0 | Kasitsi
1 | Motoriseeritud
2 | Motoriseeritud/Automaatne kontroll
3 | Kombineeritud valguse/pimenduse/HVAC kontroll
KODU AUTOMAATIKASUSTEEM BT Klassid
HOONE AUTOMAATIKA- JA KONTROLLSUSTEEM Eluruumid Mitte-eluruumid
D|C|B|A|D|C|B|A
0 Koduautomaatika puudub
Hoone automaatika ja kontrollsiisteem puudub
1 Tsentraliseeritud_ kody- ja hoone"gutoma_latsUsteemide kohan_damist 16
vastavalt kasutaja vajadustele néiteks ajakavad, seadepunktid
5 Tsenfcralisee.r.iftud optimiseeri_mist kodu- ja_hoonete automaatikasus- 17
teemidele: nditeks kontrollerite seadistamist, seadepunkte
KODU JA HOONE TEHNOSUSTEEMIDE HOOLDAMINE BT Klassid
Eluruumid Mitte-eluruumid
D|C|B|A|D|C|B|A

Vigade avastamine hoones ja tehnoststeemides ning abi pakkumine
nende vigade diagnoosimiseks

0

Ei

1

Jah

Teavitamine infost mis puutub energiatarvet, sisemisi olusid ja v8imalusi
nende parandamiseks

0

Ei

1

Jah

*19) Siemens BT véarvis need ruudud halliks
( EN 15232 : 2007 DE olid need ekslikult valged, aEN 15232 : 2007 E oli k&ik dige)
*20) See tootlev funktsioon vastab EN 15232 energiatdhususe klassile C. Siemens BT méaaras selle
energiatéhususe klassiks B eluruumide ja mitte-eluruumide jaoks ja esitab muudatuse
standardiseerimiskomiteele EN 15232 sissekandmiseks.
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Naide
Uhe ruumiga kauplus

4.1.1 BAC projektide energiatdhususe klassidele vas

protseduur

Nouded: BAC klass B.

Protseduur 1. Projekti funktsioonid on margitud linnukesega “v* tulbas 1

N

Tdmmake paremale poole joon vajaliku BAC klassi jaoks

tamise

Hoone koosneb avatud ruumiga poest, kus konditsioneeriks on tsentraalne 6hu-
siisteem. Kiitmine ja jahutamine toimuvad 6huga, soojuskandjaks on vesi/6hk.

3. lga funktsiooni jaoks peab olema valitud téétlev funktsioon ning klassi tulp peab
vahemalt ulatuma ndutava klassini. See on margitud “x“ esimeses tulbas (naite

puhul punasega)

|<E

VENTILATSIOONI JA OHU KONDITSIONEERIMISE KONTROLL BT Klassid I
Eluruumid Mitte-eluruumili
DIC|B|A|D/|C|B JA
v | 6huvoo juhtimine ruumi tasemel 9,10
0 | Juhtimine puudub
1 | Kasitsijuhtimisega kontroll
2 | Ajakava jargi juhtimine
X |3 | Viibimise, kohalolekut arvestav juhtimine
4 | Juhtimine vastavalt vajadusele
v’ | Ohuvahetuse juhtimine kasutaja tasemel
0 | Juhtimine puudub
1 | Sisselvélja ajakava jargi juhtimine
x |2 Automz?\atne 6huvahetuse voi rdhu juhtimine koos vai ilma réhu
muutmiseta
v | Soojustagasti jaatumiskaitse
0 | Jaatumiskaitse puudub
X |1 | Jaatumiskaitse on olemas
v | Soojustagasti iiletemperatuuri véltrimine juhtimises
0 | Soojustagasti lletemperatuuri ei arvestatta
X |1 | Soojustagasti Uletemperatuuri arvestamisega
v/ |Vaba mehaaniline jahutus
0 | Juhtimine puudub
1 | Oine jahutus
X |2 | Vabajahutus
3 | H,x arvestusel p8hinev jahutus
v | Sissepuhkedhu temperatuuri juhtimine
0 | Juhtimine puudub
1 | Konstantne seadepunkt
% |2 Muutuvad seadepunktid koos valistemperatuuri kompenseerimise-
ga
3 Muultuv ;eadepunkt koos tarbitavast vBimsusest séltuva kompen-
satsiooniga
Niiskuse kontroll
0 | Juhtimine puudub
1 | Sissepuhkedhu niiskuse piirangud
2 | Sissepuhke&hu niiskuse juhtimine
3 | Ruumi véi véaljatdbmbedhu niiskuse juhtimine
Tulemus Vastamaks energiatdhususe klassile B peab BAC olema varustatud tootlevate
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Arvutusdiagramm
hoone jaoks

4.3 BACi ja TBMi moju arvutamine hoone
energiatbhususele

Enne energiatbhususe arvutuste detailidesse

laskumist

kirjeldame (ldiselt

arvutuste jargnevust allpool toodud diagrammil. lllustratsioon naitab, et arvutus
algab tarbijatest (ruumi kittekehadest) ja I6peb primaarenergiaga.

Energia sertifitseerimine

(vBimalused energiavajaduse véljendamiseks

A

Muutumisfaktorid

i

Otsene energia
< jaCOzemis-
sioonid

< Tarnitud en-

4 A A A A )
ergia
DHW Valgustus Kitteslsteemi Jah. steemi | [Ventilatsioon
omadused omadused isisteem
N A 4 ; y WA W _-Y T &
I SUNULNG B AN [T AN SO ) SISO 4
1

< Puhas energia-
tarbimine

: <
' Hoone
E A A A A
v
Sisemised ka- | |Kiitte tlekanne| | Ohuvahetus | |Sise- ka vélisklii-| |Paikese kasud
sud ma
Allikas: prCEN/TR 15615:2007

Deklaratsioon ldistest suhetest erinevate Euroopa standardite ja EPBD vahel

(Umbrella dokument).
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Kasutatud standardid

Energiavajadus ja erineva energia
standarditest:

Kokku tarnitud energia
Protseduurid ja kasutamiseks vajaliku en-
ergia hinnangud

téhusus hoones juhinduvad jargnevatest

Tarnitud energia kuuma vee,

EN 15232
arvutusprotseduur

68

prEN 15203 valgustuse ja ventilatsiooni  ¢—
jaoks, Uhikutes kandja kohta
Tarnitud energia kitte ja jahutuse
jaoks; energiakandja kohta
Silisteemi energia-
Tarnitud energia kiitte ja jahutuse jaoks o« kaod, lisaenergia ka-
I
Lihtsalt tunnis ‘ ‘ Kuiselt ‘ ‘ Detailselt tunnis Uldised kri-
teeriumid ja
B \ T / kinnitamise | Y
Kliima Kolm valikut hoonkiitte ja jahutuse energiatarbimise arvu- protseduurid N
andmed tamiseks vastavalt PrEN 15265
prEN ISO 13790
8
2
Diinaamilised parameetrid )
Kasu paikesesoojusest [
omjac o Kasu sisesoojusest - 2
s€ Ventilatsioon A
Ulekanne E Ei
o} >
* g &
‘ Hoone jagamine arvutustsoonideks ‘ ? -%
% -
g =
‘ Tsoonide reeglid, hoone osa ‘
4 Lo
. o |, | kriteerium
kindlad sisetingimused ¢
l_ — — — l L v _
= == = = = =
. Ulekande omadused ” . ‘ Valgustussiisteemid (prEN 15193-1) ‘ "
= " (prEN I1SO 13789) _| o
8 ” f-’-‘” ‘ Ventilatsioonisust. (prEN 15241) ‘ "
& 7+|” Bhuvoog / Infiltration (prEN ‘ %
< | <3 ‘ Kuuma vee siist. (prEN 15316-3) ‘ I
x
g |” Paikesetingimused ‘ o E I
% = = = = = = 4 g_ Konditsioneerimisstisteemid J "
3 T projekti | (s Lol
§ .| Projekti andmed (hoone, susteem, ot- | andmed ( iR (T L5Ee-2) W "
= starve, Umbrus, asukoht) — -
8 Kliima L Taastuvenergia siisteemid J [
2 andm?'d I (prEN 15316-2)
E Valisklima andmed Indoor criteria, automation and con- ||
2 [ trols (prEN 15251, 15232)
< andmed olemasolevatest hoonetest . ”
| g— JR— — JR— — JR— —
Allikas: prCEN/TR 15615:2007

Deklaratsioon uldistest suhetest erinevate Euroopa standardite ja EPBD vahel

(Umbrella dokument).

Energiavajaduse arvestuste aluseks hoonetes on:
* Varem tutvustatud “Hoone energiavoo diagramm"
* Hoone vastavate seadete ja HVAC seadete standardite protseduurid

EN 15217 kasutamise profiilile vastav hoone tlilip on energiatarbimise vajadusel
aluseks. Hoone véliskesta maaravad kindlaks valised ilmatingimused..



@

Te voite teha kindlaks BACi mdju hoone energiatbhus usele vorreldes kahte
energiavajaduse arvutust hoonete kohta, mis kasutav ad erinevaid
hooneautomaatika funktsioone.

Hoone automaatika, kontrolli ja hoone haldamisfunktsioonide md&ju hoone ener-
giat6hususele saab kindlaks teha kasutades kas detailset v8i lihtsat meetodit (BAC
energiatdhususe faktorid). Jargnev joonis illustreerib kuidas kasutada erinevaid la-
henemisi.

Detailne meetod Lihtsustatud meetod
(EN 15232, osa 7) (BAC teguri meetod)
(EN 15232, osa 8)

med/ststeemid

y

BAC energiatbhususe

i Hoone o i
| W | |
i Detailne ener- o !
! giatarbe arvutus v i
! BACiga ! i :
i ! o Energia tarbimine i
! ! | Detailne Vi li- :
Ly v i | ' | htsustatud, arvutades !
I i | ' | BACIandmete pdhjal !
i Sead- o !

teaur
A v
Energia tarbimine a Energia tarbimine a
___________ gmmmmmmmmmemsees _____________%________________
Kontrollenergia b Kontrollenergia b

EN 15232 detailse ja lihtsustatud meetodi erinevus (nooled néaitavad ainult

arvutusprotsessile ja ei kujuta energiavoogude vdi masside liikumist).

Vati:

a Kitteks, jahutuseks, ventilatsiooniks DHW vdi valgustusele kulunud energia

b  Kontrollenergia on koguenergia, véljendatuna energiakandja kohta (gaas, 6li,
elekter jne.) [CEN/TR 15615, joonis 2]
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Energia kokkuhoid
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BAC energiatdhususe
faktorid
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4.3.1 Detailne arvutusmeetod

Detailset meetodit saab kasutada ainult siis, kui on olemas piisavad teadmised au-
tomaatikast, hoones kasutatavatest kontroll- ja haldamisfunktsioonidest ning ener-
giasusteemidest. On olemas 5 levinud lAhenemist arvestamaks BACSi ja TBMi
funktsioonide md&ju energiaindikaatoritele, mis on kirjeldatud teistes EPBD-CEN
standardites.

Standardis EN15232 on detailsed arvutusmeetodid kirjeldatud iga BACSi ja TBMi
funktsiooni kohta, mis on BACSi funktsioonide nimekirjas. Harilikult on EN 15232s
antud ainul luhikirjeldus koos lingiga thele teistest EPBD EN standarditest, kus on
taielik kirjeldus.

Detailne arvutusmeetod arvutab absoluutse energiavajaduse kindlale hoonele, ka-
sutades kdiki planeeritud hoone automaatika ja kontrollstisteemi funktsioone.

Energiavajaduse detailne arvutusmeetod annab tépsed, individuaalsed tulemused.
Kuid meetod on siiski Gisna keeruline. Seda v8ib naiteks kasutada energiatarbe ta-
gatisena energiaprojektide finantseerimisel. Vajalikud on arvutipéhised vahendid,
viimaks arvutusi 6konoomselt l&bi.

Taiendav, detailne vBrdlev arvutus on tehtud harilikult hoone automaatika ja ener-
giatbhususe klass C jargi, mis on vajalik iga hoone energaiavajaduse maéara-
miseks.

BACi ja TBMi mdju hoone energiatdhususele on saadud energiavajaduse arvutuste
pohjal:

Séaéast = 100 (1- EnergiavajaduSgogat GApiaanitud / Energiavajaduseoga. BACkiass c)
[%0]

Kui automaatika ja kontrollfunktsioonidega varustatud hoone energiat6husust on
vaja parandada BAC lisafunktsioonidega, saab soovitud kokkuhoiu kindlaks méara-
ta detailse arvutusega koos téiendavate BAC funktsioonidega ja arvutusega ilma
BAC taiendavate funktsioonideta.

Tahtis :

Hoone valispiirete muutused ja/vdi HVAC seadmete lisamine osana uute absoluut-
se energiavajaduse arvutustesse mdéjub saastmise tulemustele ja ei méju sédéstule
hoone automaatika ja kontrollsiisteemide osas.

4.3.2. Lihtsustatud arvutusmeetod

Lihtsustatud arvutusmeetod pdhineb vordlevate hoonete mudelite energiavajaduse
arvutustel, mis on labi viidud k&igis energiatéhususe klassides A, B, C ja D EN
152323 detailse avutusmeetodi pdhjal.

BAC funktsioonide mdju energiaklassile hoone energiavajaduses on kindlaks
maaratud BAC energiatdhususe faktorite abil. BAC energiatdhususe faktor kdigi
hoonete mudelite puhul vdrdlevas klassis C on 1. (Energiavajadus = 100 %):

BAC t6hususe faktor = Energiavajadus BACyayandawd kiass / EnergiavajadusBACyass

C




Energia kokkuhoid
BAC funktsioonidega

Lihtsustatud meetodi
kasud ja piirangud

BAC tdhusustegurid kdigi hoonete mudelite jaoks on avaldatud EN 15232 tabelis
(Koopia: vaadake osa 4.4).

Energiavajadus BAC energiatbhususe klassi C jaoks peab olema teada (valja arvu-
tataud kasutades detailset arvutusmeetodit, mddteandmeid vdi oletatav) maéra-
maks kindlaks BAC funktsioonide sdastu BAC tdhususe klassi jaoks:

Energiavajadus BACplaneeritud klass — Energiavajadus BACkIass c* BAC t8hususefak-
torrplaneeritud klass.

Saast = 100 * energiavajadus BACyass c (1 — BAC tdhususefaktorpianeeritud klass) [70]

Lihtsustatud meetod v8imaldab Teil kindlaks méaarata BACi ja TBMi mdju ener-
giat6hususele mitmetes hoonetes rahuldaval tasemel ilma kallite arvutusteta.

Reeglina saab BAC t6hususfaktoreid kasutada kahe péhittitbina:

» Tundmatu energiavajadusega klassis C
BAC t6hususefaktorid on on skaleeritud. Teie maarate hoone energiavajaduse
antud energiatdhususe klassis vérreldes hoone energiavajadust klassis C.

See vdimaldab Teil suhteliselt tapselt maéarata kindlaks energia saastu [%]
vorreldes klassiga C

» Teadaoleva energiatarbega klassis C
Kui aastane absoluutne energiatarbimine hoones klassis C on teada (s.t. ener-
giatarbimist salvestati voi mdddeti kolme aasta jooksul vdi insener arvutas vélja
hoone energitarbimise, ka oletatava), siis saate kergelt ja suhteliselt maéarata
kindlaks absoluutse energia saastmise [kWh] hoones kindla energiatéhususe
klassiga v@rreldes hoonet energiatdhususe klassiga C.

Samuti saate arvutada saastmist energia maksumuselt ja amortisatsiooni-
perioodilt uuendades BACi kehtivate hindadega uhiku [kWh] kohta.

Palun pddrake tdhelepanu jargnevale:
Praeguses flobaalses energia ja klima olukorras ei tohi amortisatsiooniperiood olla
ainus kriteerium, mille pdhjal asute investeerima BACi uuendamisse.

Lihtsustatud meetodi rakendamine on piiratud BAC energiatbhususe klassidega A,

B, C ja D. Nuansirikkam BAC funktsioonide klassifitseerimine pole seda meetodit
kasutades vdimalik.
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4.4 Erinevate hoone kasutamisprofiilide
saastupotentsiaal erinevate hoonettipide jaoks

Kokkuhoiu potentsiaal muutub séltuvalt hoone tiibist. P8hjus peitub profiilides mis

moodustavad EN 15232 aluse:

» Kasutus (kitmine, jahutus, ventilatsioon jne., energiathususe klassides A, B,
C&D)

» Kasutaja (kasutamine erineb sdltuvalt hoone tlibist)

4.4.1. Kasutusprofiilid biroohoonetes
BAC energiatdhususe klass D

08— ——{— _—
o 2 1SRN WS NS VORI NSRS W I R A SO RO SR
0.6} |

Jah. seadepunkt

Kasutamine
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Energiatbhususe klass D on C klassiga vorreldes véahem tdhusam. Mdlemal
temperatuuri seadepunktil, kitte ja jahutuse omal on vdrdne vaartus. Teisiti 6eldes
ei ole seal surnud tsooni. HVAC seade td6tab 24 tundi 66padevas, kuigi hoonet
kasutatakse ainult 11 tundi.

BAC energiatdhususe klass C (kontrollklass)
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Energiatbhususe klassis C on vahe kitte ja jahutuse temperatuuri seadepunktide
vahel vaga vaike, ca. 1 K (minimaalne surnud tsoon). HVAC seadmete kasutaja
alustab t66d 2 tundi enne kasutamise algust ja |I6petab 3 tundi péarst kasutamise

16ppu.

BAC energiatdhususe klass B
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Energiatbhususe klass B pakub paremaid kasutusaegu, optimiseerides sees/véljas
perioode. Kitte ja jahutuse tegelikke seadepunkte jélgitakse jalgimis-
funktsioonidega, selle tagajarjel on surnud tsoon suurem kui C klassi puhul.

BAC energiatdhususe klass A
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Energiatbhususe klass A pakub veelgi suuremat energiatdhusust laiendatud BAC

ja TBM funktsioonidega, aga ka reguleeritavate seadepunktide seadistustega jahu-
tuseks voi vastavalt vajadusele kontrollitavate 6huvoogude jaoks.
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Nelja kasutusprofiili tulemused

Te vdite saavutada markimisvaarset BACi energiatiihususe paranemist kasutades
eelhdalestatud toimingutega seadmeid, kontrollides dhuvoogusid ja ka kitte ja ja-
hutuse seadepunkte (energia surnud tsoon peab olema nii suur kui v8imalik!).

4.4.2 Kasutajaprofiilid mitte-eluruumide jaoks
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Mudgipinnad

Kasutamine
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Mitte-eluruumide kasutusprofiilide tulemused
Kasutamine k&ikus profiilides tugevalt seoses mitte-eluruumide tttipidega. Ning EN
15232 BAC energiatdhususe faktor illustreeris selgelt sisu:

Suurt  energiakokkuhoidu on vdimalik saavutada loengusaalides ja
mudgisaalides

Suhteliselt suurt kokkuhoidu on v8imalik saavutada ka hotellides, restoranides,
biroodes ja koolides

Vahesel maaral vbib kokku hoida haiglates, sest need on kasutusel 24 tundi
O0paevas
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4.5 BACI jaTBMi efektiivsustegurid

Eelnevast osast 4.3.2 saite teada jargnevat:

* BAC energiatBhususe faktorite parinemist

e K&ik BAC energiatdhususe faktorid klassis C on 1

» K&ik BAC energiatdhususe faktorid on seotud klassidega A, B, C v6i D

Antud kasutusjuhendis kasutame me peamiselt terminit BAC energiatdhususe fak-
torid (see on sama mis BAC Uldine energiatbhusus) méarksa tapsema termini BAC
ija TBMi energiatBhususe faktorite asemel.

BACi ja TBMi energiatdhususe faktorid mis on avalikustatud EN 15232 arvutati val-

ja paljude simulatsioonide pdhjal saadud energiavajaduse tulemuste p&hjal. Jar-

gnev oli iga simulatsiooni osa:

» Kasutusprofiil hoone kohta kattus EN 15217 nduetega

+  Uks energiatdhususe klass

e K&k EN 15232 kirjas olevad BAC ja TBM funktsioonid selles energiatdhususe
klassis

Erinevate BAC ja TBM funktsioonide mdju hoone energiatdhususele maarati kin-
dlaks péarast katsehoone aastase energiatarbimise vordlust erinevate BACi ja TBMi
lahendustega.

Lihtsustatud meetod vdimaldab Teil teha kindlaks BACi ja TBMi m&ju eluhoonete ja
erinevate mitte-eluruumide energiatdhususele rahuldaval moel ilma kallite arvutus-
teta.

Jargnev EN 15232 vdetud tabel on mdeldud abivahendi ks maaramaks kind-
laks BACi ja TBMi mdju ehitusprojektide energiatéhu susele.

Markus

BAC energiatdhususe faktorid hoonetiitipide jargi on &ra toodud EN 15232s ja ka-
sutajaprofiilid on kindlaks méaratud EN 15217s
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BACi ja TBMi
energiatbhususe
faktorid soojusenergia
jaoks
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BAC energiatbhususe faktorid soojusenergia jaoks (kite ja jahutamine) on
klassifitseeritud hoone tulpide ja energiatbhususe klasside jargi, millesse BAC ja
TBM kuuluvad. Energiatdhususe klassi C faktorid on 1 , sest antud klass kujutab
endast standardjuhust BAC ja TBM sisteemile. Energiatdhususe klassi B vdi A

rakendused viivad alati

suurendavad hoone energiatdhusust.

madalamate BAC energiatbhususe faktoriteni, sest

BACi energiatBhususe soojusfaktorid

I\I/II{Fte.-eIuruumlde hoonete D C B A
thdbid
L Standard Suurenda- Koérge
MittetGhus Kontroll tud téhusus
( ) téhusus

Blirood 1.51 1 0.80 0.70
Loengusaalid 1.24 1 0.75 052
Haridushooned (koolid) 1.20 1 0.88 0.80
Haiglad 1.31 1 0.91 0.86
Hotellid 1.31 1 0.85 0.68
Restoranid 1.23 1 0.77 0.68
Mutigipinnad 1.56 1 0.73 062
Teised tldbid:
* Spordirajatised
+ Laod 1
¢ Too6stushooned
* jne.

a vaartused sbltuvad suurel maaral

ventilatsiooni kiutte/jahutusnéuetest

BACi energiatGhususe soojusfaktorid

Eluhoonete tiitbid D C B A
e Standard |Suurenda- Koérge
Mittetdhus Kontroll tud h
(Kontroll) tBhusus Ohusus
+ Uhepereelamu
¢ Mitme pere elamu
. 1,10 1 0,88 0,81
+ Kortermaja
e Teised eluruumid jms.




BAC and TBM
efficiency factors for
electrical energy

Elektrienergia hulka kuulub EN 15232 jargi valgustuseks, lisaseadmetele, liftidele
jne. kuluv elektrienergia, mida on vaja hoone kasutamiseks, kuid selle hulka ei
kuulu arvutite, printerite, kodumasinate jms. hoone kasutaja seadmetele kuluv

elektrienergia.

BAC energiatBhususe faktorid elektrienergia jaoks on klassifitseeritud hoone tuipi-
de ja energiatbhususe klasside jargi, millesse BAC ja TBM kuuluvad. Ener-
giat6hususe klassi C kdik faktorid on 1.

Mitte-eluruumide hoonete

BACi energiat6hususe elektrienergi faktorid

tiidibid D c B A
. Standard Suurenda- Koérge
Mittetohus Kontroll tud tbhusus

( ) téhusus

Blirood 1,10 1 0,93 0,87

Loengusaalid 1,06 1 0,94 0,89

Haridushooned (koolid) 1,07 1 0,93 0,86

Haiglad 1,05 1 0,98 0,96

Hotellid 1,07 0,95 0,90

Restoranid 1,04 1 0,96 0,92

Mutgipinnad 1,08 1 0,95 0,91

Teised tldbid:

« Spordirajatised

* Laod 1

¢ Toostushooned

* jne.

BACIi energiat6hususe elektrienergi faktorid

Eluhoonete titbid D C B A
Suurenda- ~
Mittetbhus Slzan(t'jarlij tud t1<horge
(Kontroll) tBhusus Ohusus
*  Uhepereelamu
«  Mitme pere elamu
1,08 1 0,93 0,92

« Kortermaja
¢ Teised eluruumid jms.
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4.5.1 Kasutajaprofiili méju BACi efektiivsustegurit ele

Kasutus- ja kasutajaprofili m&juvad BAC energiatdhususe faktoritele erinevalt.
Nende mgju on kujutatud alljargneval BAC energiatBhususe faktorite tabelis: soo-
jus mitte-eluruumide jaoks:

BACi energiatBhususe soojusfaktorid
I\(Il_'Fte_-eIuruumlde hoonete D C B A
tuubid
e Standard |Suurenda- Koérge
MittetShus (Kontroll) tud tbhusus
téhusus
, Kasutusprofiil 4
Blrood 151 1 0,80 0,70 _
Loengusaalid 1,24 1 0,75 05°%
Haridushooned (koolid) 1,20 1 “g 0,88 0,80
[ek
Haiglad 1,31 1 o001 0,86
Hotellid 1,31 1 § 0,85 0,68
Restoranid 1,23 1 0,77 0,68
Mutgipinnad 1,56 1 v0,73 0,62
a Vaartused sdltuvad suurel méaral ventilatsiooni kitte/jahutusnduetest




4.5.2 Arvutusnaide kontorihoone jaoks

Rakendus BAC energiatdhususe faktoritest kui arvutada véalja BACi ja TBMi mdju
keskmise suurusega biroohoone (pikkus 70m, laius 16m, 5 korrust) uldisele ener-
giat6hususele. BAC energiatbhususe klassi C  on kasutatud kontrollandmetena.
Arvutati véalja energiatdhususe paranemine BAC energiatéhususe klassi B.

- o . Ventila-
Kirjeldus Nr. | Arvutus Uhik Kite Jahutus tsiocl)n Valgustus

Soojusenergia

kwh
Energiavajadus 1 2 100 100
m°ea
kwh
Seadme kaotused 5 = 33 28
Kontrollandmed m°-a
Energiakulu kWh
1+2 133 128
kontrollklassis C 3|z m?-a
BAC soojusfaktor 4 1 1
Kontrollklass C
BAC soojusfaktor
5 0,80 0,80
Actual case (class B)
i i kWh
Tegelik energiakulu 6 3x 5 = 106 102
(klass B) 4 m“ea

Soojusenergia kulu tuleb arvutuse I6puleviimiseks jagada erinevate kandjate vahel

Elektrienergia

Lisaenergia klass C 7a kWh 14 12 21
m®e.a

Valgustusenergia b 34
BAC elektrifaktor

8 1 1 1 1
Kontrollklass C
BAC elektrifaktor
Tegelik juhtum 9 0,93 0,93 0,93 0,93
(klass B)
Lisaenergia 9 KWh
tegelik juhtum 10| 7x— mZ.a 13 11 20 32
(Klass B) 8

Tulemused

Parast buroohoone tleminekut BAC funktsioonide uuendamist ja tleminekut BAC
klassist C klassi B véhenes energiatarbimine EN 15232 olevate BAC faktorite
kohta jargmiselt:

» Kutteenergia 106 kWh / m?« a 133 asemel Véahenes 80 %-ni
» Jahutusenergia 102 kWh / m?« a 128 asemel Véhenes 80 %-ni
e Elektrienergia 76 kWh / m?+a 81 asemel Véahenes 93 %-ni

Need energiatbhususe paranemised séastavad igal aas  tal 324 800 kWh terve
hoone kohta (5600 m 2).
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Praegune olukord

Uued dokumendid ja
meetodid
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5 Siemensi BAC lahenduste
kasutamine EN 15232s

Me oleme juba tuttavad paljude detailidega EN 15232st nagu ka p&hjustega, miks
need funktsioonid ja todtlevad funktsioonid aitavad sdasta seda standardiseeritud
energiat. Samuti on meil soovitused todtlevate funktsioonide t6husaks kasuta-
miseks eri tiilipi hoonetes.

Me kasutasime osas 4.2.1 lihtsat naidet selgitamaks, kuidas teha kindlaks funktsi-
oone ja tootlevaid funktsioone, mis on hoone tuubi puhul ndutavad EN 15232 jérgi,
saavutamaks hoone nfutavat energiatbhususe klassi.

Siemensi lahendused peavad siiani olema maéaratud EN 15232 tdétlevate funktsi-
oonide hulka, et meil oleks véimalik valida sobivad BAC seadmed vastavalt EN
15232 nduetele. Need on Siemensi poolt vélja toodud BAC Funktsioonide klassifit-
seerimisnimekirjas EN 15232 nfuete kohaselt (Exceli tabelina, DESIGO™ and
Synco™ BAC siisteemide jaoks. See vBimaldab inimestel koostada ja salvestada
BAC projekte):

L"‘E Dokument Nr. CM110855xx DESIGO™ spetsifikatsioon
L"‘E Dokument Nr CM110856xx Synco™  spetsifikatsioon

Selles osas naitame Teile :

e Kuidas on organiseeritud funktsioonide klassifitseerimisnimekiri Siemensi
poolt

» Kuidas Siemens BT lahendused on maaratud EN 15232 tddtlevate funktsi-
oonide hulka

See vbimaldab Teil leida &iget lahendust BAC projekti jaoks kasutades Siemen-
si BAC Funktsioonide klassifitseerimisnimekirja, mis vastab ndutavale BAC ener-

giatbhususe klassile EN 15232 jargi.

Me kasutame selle illustreerimiseks néaiteid rakenduse Jahutusjuhtimine nimekir-
jast.



Sertifitseerimise do-
kumendid

6 eu.bac - sertifitseerimine

6.1 eu.bac eesmark ja otstarve

ELi direktiivid ja kohalikud seadused nduavad hoonete energiatarbimise ja energia-
tbhususe tdestamist, mida saab testimise ja sertifitseerimisega. Eesmargiks on
tagada 2020. aastaks energiatarbimise vahenemine EL raames 20 protsendi vorra.
Siemens kaivitas algatuse koos juhtivate koduautomaatika ja kontrollsiisteemide
tootjatega loomaks Euroopa hooneautomaatika ja kontrollstisteemide assotsiatsi-
ooni (eu.bac) 2003. aastal. Antud hetkel esindavad eu.bac liikmed 95% Euroopa

turust. (www.eubac.org)

Eesmargid

« Luua Euroopa kvaliteedikontrollisisteem hoonete automaatika ja kontroll-
susteemide osadele suurendamaks markimisvaarselt hoonete energiatdhusust.

« Luua seaduslike regulatsioonide pakett hoonete projektide rahastamisele, mis
toetub eu.bac'i poolt sertifitseeritud komponentidele ja siisteemidele.

Toote sertifitseerimine

Uhine, iile Euroopa kehtiv sertifitseerimine on EBPD jaoks otsustav, rakendamaks
taielikult selle efektiivsust hoonete energiatdhususe parandamiseks. Arvukad rah-
vuslikud sertifitseerimissusteemid vdisid t6siselt ohustada EBPD rakendumist.
Mbistes seda véttis Euroopa hooneautomaatika ja kontrollsiisteemide assotsiat-

sioon eu.bac toodete sertifitseerimise juhtohjad enda katte.

eu.bac sertifitseerimise protsess pdhineb EL standarditel. Selle hulgas on sertifit-
seerimisreeglid, akrediteeritud testlaborid testimaks tooteid, tehaste inspektsioonid
ja tunnustatud sertifitseerimiskeskuste heakskiit. eu.bac teeb koostt6d Euroopa
sertifitseerimisbiroodega Intertek (endine ASTA BEAB) Suurbritannias, Centre
Scientifique et Technique du Béatiment (CSTB) Prantsusmaal ja WSPCert Sak-
samaal. Neid on tunnistanud Rahvusvaheline akrediteerimisfoorum ja need td6ta-
vad EN 45011 pdhjal.

Toodete testimiseks on eu.bac tunnustanud testlaboreid nagu BSRIA Inglismaal,
CSTB-Lab Prantsusmaal ja WSPLab Saksamaal.

Esimesed sertifitseeritud seadmed olid mdned ruumikontrollerid 2007. aastal. Jar-
gnenud on mitmeid erinevaid rakendusi (kuumavee radiaatorid, jahutuslaed). T66s
on valiseadete nagu temperatuuriandurite, klappide, taiturite, aga ka valistempera-
tuuri poolt juhitavate soojuskontrollerite sertifitseerimine. Sertifit-seeritud seadmete
nimekirja vBib vaadata aadressil www.eubaccert.eu.

Jargnevad dokumendid tdestavad ametlikult toodete sertifitseerimist:
* Litsents
» Testitulemuste kokkuvote
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Litsents

Litsents tdestab, et patendi omanik (nt. Siemens) omab &igust kasutada eu.bac
siimbolit heakskiidetud toodetel ja rakendustel. Iga sertifitseeritud toode/rakendus
saab isikliku litsentsinumbri (nt. 20705) ja kehtivusaja véi siis tahtaja kordustesti-

miseks.

LICENGE

Siemens Schweiz AG

Desigo RXC21.1
for the application(s)

Fan Coil Unit System

based on the certification rules of eu.bac
and the Certificate 02002

This licence will expire on 29 October 2012

e

Managing Director Winfried Brandt
Frankfurt am Main eu.bac

29 October 2007

european building autormation and controls Association - eu.bac
Lyoner Strafie 18 - 60528 Frankfurt am Main - Germany

received the licence to use the eu.bac mark for the product

eu.bac litsentsi saamiseks vajalikud néuded:

1. eu-bac sertifitseerimiskeskus peab tutvuma tehasega:
«  Veendumaks kvaliteedijuhtimissisteemi (ISO EN 9001) kasutamise koha

pealt toote tootmisprotsessis

« Kuvaliteediplaani vajalike aspektide testimise hulka kuulub ka testimislabor,

tagamaks toote vastavus ndutavate EL

standarditega.

2. Toote testimine p&hineb EL energiathususe standarditel:

« Ruumikontrolleri puhul EN 15500-I: te
neva koormusega

sA

- E— LY

1 AN\/VW . -CSDy
SPAD, CV=CA,

mperatuurikontrolli tdpsus kolme eri-

~Y



Testi tulemus
eu.bac akrediteeritud testlabor annab iga litsentsi kohta testiraporti. Tootega seotud
testinformatsioon on kokku vdetud testiraportis.

Alates naiteks ruumikontrolleritest on kontrollahel testitud (kontrolli tApsus), raportis
asetatakse rohk komponentide tahtsatele omadustele. Naiteks anduri elemendile ja
selle ajakonstandile temperatuurianduri jaoks, taituri tdbile ja klapi omadustele.
Viimasena dokumenteerib raport testi tulemused: ruumikontrolleri puhul dokumen-
teeritakse kdtte ja jahutuse mdddetud vaartused.

Test Report Summary @

Product Information

Licence Number: 020705
Licensee: Siemens Schweiz AG
Product Family Desigo RXC21.1

and Model Number

Test Specifications

Tested Application: Fan coil unit system 4 pipes

Temperature Sensor:

- Type: NTC 10 Kohms
- Time Constant & min
Actuatar:
- Type: | Moteoric
Valve
- Charactenistic: | Exponential
Test Result
Temperature Control Accuracy CA Heating mode 0,2 K
Cooling mode 0,1 K
'
31 March 2008 Managing Director WinFied Brandt
Frankfurt am Main et.bac

european building automation and controls Association - eu.bac
Lyoner Strafle 18 - 60528 Frankfurt am Main - Germany
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M@dju energia saast-
misele

Taituri mdju energia
séastmisele
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6.2  Tarbija kasu eu.bac sertifikaadist

Toote kasutajale tagab eu.bac'i sertifikaat kBrgetasemelise

- Energiatdhususe ja

« Toote kvaliteedi

vastavate EN/ISO standarditega ja Euroopa direktiividega. Ruumikontrollerite en-
ergiatdhusust v8ib dokumenteerida jargnevalt:

Nagu Ulalpool mainitud, on rummikotrollerite tdpsus mdddetud ja kinnitatud sertifi-
kaadiga. Kontrolli tapsusel on otsene m&ju ruumi kasutajate kaitumisele. Mida vi-
letsam on tapsus, seda tdendolisem on see, et kasutaja peab viletsate tingimust
tottu reguleerima ruumi seadepunkti.

Tabel all illustreerib kui palju energiat (%) saastab kontroller kontrollitdpsusega 0,2
K vbrreldes kontrolleriga mille tdpsus on 1,4 K. palun pddrake tdhelepanu jargne-
vale:

Eu.bac on vdhendanud minimaalset ndutavat mddtetdpsust EN 15500-s 2 K pealt
1,4 K-ni.

new office > 1000m?
| | | |
15% = c|ectric heating H3
\ m—— g|ectric heating H2
— \\ electric heating H1
é \\\\ = = natural gaz heating H3 -
@ 10% Tk .- ; — e
= S ~d \ natural gaz heating H2
B = \\ = = ‘'natural gaz heating H1 )
a LIS = - \ g
> - Sk S ¢
= RN S e L S
& 5% - T Re .\\
e.d. 3..14% energy savings by = = |y .~
9 b energy savings by| LT
~ *' >
i a
o i @
0% }
0 Q. 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Sem———| CA=max(CV,CSD) [K]
Source: CSTB France quSngs
RXC21
sFan-Coil

Allikas: “Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)”, Prantsusmaa

Siemensi ruumikontrollerid on saavutanud vaga héid naitajaid. Naiteks DESIGO
RXC21 / Fancoil mootortaitega puhul on see kitte puhul 0,2 K ja jahutusel 0,1 K.

On hasti teada, et seadmete naitajad (ajalihikud, reguleerimise vastavus, oma-
dused jne.) omavad otsest mdju kontrolli tApsusele.

Teisiti 6eldes saavutame me erineva taseme kontrolli tdpsusees samas ruumis
samade kontrollerite ja temperatuurianduritega kasutades erinevaid taitureid (moo-
toriga, soojusmodulatsiooniga, soojuslik sisse (vélja) ja ka erineva saastmise.
Pdordel on naha, kuidas erineva varustusega kontrollahelad pdhjustavad erinevaid
kulutusi kontrollahelas.

Tabel all illustreerib, et mootortaiturid omavad eelist vdrreldes termojuhitavate
klappidega (vOrreldes eelmise joonisega, kdver loodusgaasiga kitmine H3 Lduna-
Prantsusmaal):

* Investeeringu amortisatsiooniperiood on lihem

e Kasutuskulud on vaiksemad tédnu suuremale energia kokkuhoiule

* Mbdju keskkonnale védheneb seoses energia sdastmisega



Investment“

motoric valves
CA=01K

therm. valves 0-10V
CA = 07K

thermic valves 24V
CA=1.0K

Cost Savings for
motoric valves

'
'
|
'
'
'
|

]
'

Amortization Time
for mot. vs therm. valves

Vordlus eelmise diagrammiga, kdverjoon kiitmine loodusliku gaasiga H3 (L6una-

Prantsusmaa)

Cost Amortization Time
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7 Siemens BT energiatbhususe
teenused

Siemens BT pakub mitte ainult hoone automaatikat ja kontrollsiisteeme ning
tooteid, mis tagavad kdrge energiatGhususe vastavalt EN 15232-le vdi tagavad ser-
tifitseeritud kvaliteedi eu.bac poolt.

Siemens BT pakub turul mitmekilgseid teenuseid

e mis optimiseerivad hoone energiatdhusust jatkusuutlikult

» Hindab olemasolevat, vananenud hoonetehnoloogiat ja uuendab seda. Nduta-
vad investeeringud on tuleviku energiasééstu finantsid.

7.1  Hoone toimimise optimiseerimine

Tookoha mugavus on vaga tahtis.
Kuid see tuleb saavutada nii 6ko-
noomselt kui voimalik..

Joonis illustreerib nBudeid, mis jar-
jest kasvavatena seisavad hoonete
omanike ja kasutajate ees.

Siemens saab Teid aidata energia ja
haldamiskulude optimiseerimisel il-
ma mugavust ohvriks toomata. .

Siemens on aastaid hoidnud suhteid klientidega ja taganud, et hooned toimivad iga
vaatenurga alt.

Kuidas me tagame, et Teie nduded rahuldatakse?

Esimesena me kuulame Teid. Siemensi jaoks on iga klient ainulaadne. Ainus viis
tagada Teie vajaduste taitmine on kuulata ja v6tta aega, et mdista Teie hoonet ja
Teie eesmarke.



Hoone toimimise opti- Hoone toimimise optimiseerimine koosneb kolmest osast, hadaolukorra ja teenuste
miseerimine kontrollkeskustest, energiateenustest ja toimimisteenustest Siemensi Advantage
Services™ programi jargi.

Management

Advanta S——
Se:vi[nes'gf Optimization SESLEVELCIEEE

Services

Operational
Services

Advantage Services™ on mitmekilgne programm mis pakub lisaks kvaliteedile ja
usaldusvaarsusele ka paindlikkust lahendustes, et tapselt vastata Teie vajadustele
ja ndudmistele.

Programmi protseduur koosneb kahest faasist:

Faas 1 Edu arendamine
Me toome liihikese Ulevaate kuidas arendada lahendusi illustreerimaks meie
suunitlust kliendile. Te osalete koos Siemensiga aktiivselt protsessis "Siiveneda,
pakkuda know-how'd ja jagada vastutust".

Custamer input o Hzads » Oparatianal « Tachnical ® Enargy consumptlon = Raguiemants = Exparkencad
" Goals staff facllttias figuras = Budgat oparational staff

Develop Define

the success

components
of confract

Gain Insight Bring Know-how Share Responsibility
Siermens Bullding u 100yaars = Oparatianal = Praduct = Banchmarking flgurss  w Advantaga Sarvicas™ = Expariancad
echnologies input axparience ki -hiow kniowladga = Energy know-hiow portfolio anginaars
Eatslinbi. Sty In industry = Expartie In parformanca
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Faas 2

Building Performance Optimization Process

Implement
the success

Energiateenused

90

Rakendustest edu

Jargnev tabel illustreerib slistemaatilist lahenemist hoone toimimise optimiseerimi-
se rakendamisel. Tihedas koostdds Teie personaliga analiilisime me Teie hoonet ja
projekteerime lahenduse. Teie to6tajate sihikindel treenimine koos kdigi meetmete
rakendamisega on vaga tahtsal kohal meie optimiseerimise protsessis.

Pragram
ki cle-off

Develop
optimization
plan

Implement
guick measures
results

Periodical
evaluation

Customer
training

evernt

: Faedback

Edasi kasutame me pidevaid kontrolle, mida toetab laiendatud juhtimiskeskus, ta-
gamaks optimiseerimise ja paranduste pikaajalise edukuse.

Osana meie energiateenustest me alguses jalgime Teie hoone energiatarbimist il-
ma mugavust mdjutamata ning siis analldsime ja optimiseerime. See energia op-
timiseerimisprotsess vdimaldab Teil hoida kokku energiatarbimiselt hoides majud
keskkonnale minimaalsetena.

Jatkusuutlik protsess
Tagamaks mitte ainult luhiajalist kokkuhoidu vaid tagatud jatkusuutlikku energia-
t6husust tuleb protsessi hoida toimimas Teie hoonetes asuvate seadmete eluea
jooksul (vt. tabelit all).

Energia jalgimine

Energiatarbimine tuleb esmalt médta
kontrollimaks ja optimiseerimaks energia-
tarbimist. Hasti Iabim&eldud mddtekont-
septidel pdhinevad andmed edastatakse
energiaraportites energiatarbimise, kulu-
de ja emissioonide kohta. Suurenenud
labipaistvus ja informatsiooni kvaliteet
muudavad lihntsamaks kaugemale ulatu-
vate otsuste langetamise.

m‘nﬁ it_a-n

Energy
Savings

Energia jalgimisest saadud informatsioon v8imaldab Teil kindlaks teha energia-
saastu potentsiaali ja moodustab optimiseerimisplaani pdhja. Pidev monitooring
mitte ainult ei taga kogu potentsiaali valjaselgitamise vaid dokumenteerib ka koigi
rakendatud meetmete edukuse.



Teie kasud

Energia analuits

Energia sdastmise tehnoloogiad ja protseduurid arenevad pidevalt. Ning Siemensil
on tehnilise ekspertiisi vdimalus ja kogemused Teie hoone aktiivseks ana-
llUsimiseks. Koos vBimsate vordlevate andmete ja tdestatud dokumenteeritud me-
toodikatega rakendatakse andmed konkreetsetesse meetmetesse teie optimisee-
rimisplaanis.

Energia optimiseerimine

Teie energia optimiseerimise plaan on spetsiaalselt loodud vastamaks Teie vaja-
dustele ja ndudmistele ning pbhineb energia jalgimise ja anallitsi tulemustel. Pro-
jekteeritud abindude edukas rakendamine mangib eesmaérkide saavutamisel
votmerolli.

Koostdd Siemensi meeskonnaga pakub Teile protsessi optimiseerimaks Teie hoone
energiatBhusust koos jargmiste eelistega:

» Vahenenud energia- ja ekspluatatsioonikulud

» Pusiv mugavustase tool

e Suurendab Teie hoone tehniliste seadmete usaldusvaarsust ja tdhusus

» Pikendab teie seadmete eluiga

e Suurendab Teie tddtajate kompetentsi

» Lihtsustab jatkusuutlike otsuste langetamist tanu suurenenud labipaistvusele

» Vahendab mgjusid keskkonnale

Rakendage ja jatkake koos meiega oma hoone energiat  dhususe suurendami-
se jatkusuutlikku protsessi.
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Mis on projekti finant-
seerimine ?
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7.2  Energiakeskkonna lahendused

Keskendumine téhtsale

Selgitada vélja olemasolev energia sdastmise potentsiaal oma kliendi hoone teh-
noloogias eesmargiga renoveerida ja optimiseerida. Vahendada ekspluatatsi-
oonikulusid ja suurendada vaartuseid. Ndutavad investeeringud tasuvad end ara
energiakulude ja ekspluatatsioonikulude kahanemisega lepingu ajal. Sdastmine ta-
gab meie kliendi ari edukuse, tehniliste seadmete uuendamine ja funktsioonide
toimimise tagamine lepingu ajal suurendab samuti kasutamise turvalisust. Ning me
anname koos oma klientidega vaartusliku panuse energia saastmisesse.

Meetmed Saastmine
Moderniseerimine Tagatud Energia

Optimiseerimine edu Kasutamine
Energia haldamine Meedia

Win-win olukord hoone operaatorile projekti finants eerimisega
* Moderniseerimise tdttu tdusnud vaartus

» Kokkuhoid investeeringutelt

* Riskivaba tanu tagatud edule

* Funktsioonid on tagatud lepingu kestvuse ajal

e Jatkusuutlik energiahalduse kvaliteet

e Turvaline finantseering

Finantseerimise mudel

. Téaiendav séastmine energiahin-
Energia, Ekspluatat-

sioonikuluvd |

Kliendi voit

Tagatud saast- Siemensi osa
mine (Lepinguline hin-

3

Praegused Projekti finantseerimisega
kulud vahenenud kulud

Aeg [aastad]

Tagatud periood

Keskkonnamdjude Kulude sé&astmise
vahenemise aeg aeg

Garantii algusest kuni lepingu 18puni on tagatud saastmine:

* Finantseerime kdiki vajalikke sédastmismeetmeid

» Taiendav sdastmine on jagatud poolte vahel

» Tagame, et vBtame enda kanda saastmise ebadnnestumise riski
» Lepingu I6ppedes on Teie kasu 100% saastmisest.



Projekti tooprotsess

Lepingu s8lmimine Muutused kasutam-

ises, tarbimises,
arvestam-

Tagatud faas

T

| Tagatud saastmine,
kontroll, teenus,
Detailne uuring monitooring

Uldine analiiiis

Koos meiega maérab klient kindlaks projekti to6protsessi. Parast sobivate hoonete
kindlaksmé&aramist hindame me eeluuringuga sdastmise potentsiaali. Detailne uu-
ring selgitab vélja potentsiaali, méarab kindlaks meetmed ja arvutab vélja majan-
dusliku elujdulisuse. Parast projekti finantseerimise allakirjutamist alustame me
planeerimise, tarnete ja paigaldusega. Tdhususe turvalisuse tagamine algab kohe
parast projekti 18ppu, teisiti 6eldes tagame sdastmise. Antud faasi jooksul esita-

takse regulaarselt raporteid saavutatud kokkuhoiu kohta.
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8 Informatsioon ja dokumentatsioon

Me oleme r68msad, kui Te tahate tutvuda energiatdhususe teemaga rohkem kui on
kajastatud kéesolevas juhendis..

Pakume teile kasulikke internetilinke ja nimekirja dokumentidest Teie jatkuva panu-
se jaoks meie Uhistes pingutustes energiatdhusate hoonetehnoloogiate loomisel.



8.1 Internetilingid

Euroopa komisjon / Energia http://ec.europa.eu/energy/

http://ec.europa.eu/energy/action_plan_energy efficiency

EPBD Buildings Platform http://www.buildingsplatform.org/cms/
eu.bac http://www.eubac.org/

eu.bac Cert http://www.eubaccert.eu/
Rahvusvaheline Energiaagentuur http://www.iea.org/

CEN/TC247

http://www.cen.eu/CENORM/BusinessDomains/Technical CommitteesWorkshops/C
ENTechnicalCommittees/CENTechnicalCommittees.asp?param=6228&title=CEN/T
C+247

ASHRAE publications about LEED
http://www.ashrae.org/search/?q=leed&restrict=publications

Minergie http://www.minergie.com/

U.S. Green Building nGukogu http://www.usgbc.org/Default.aspx

U.S. Green Building ndukogu / LEED
http://www.usgbc.org/DisplayPage.aspx?CategorylD=19

Siemens Building Technologies / energiatGhusus
https://www.buildingtechnologies.siemens.com/energy _efficiency.htm

Novatlantis - Nachhaltigkeit im ETH Bereich
http://www.novatlantis.ch/

Association for the Study for Peak Oil (ASPO)
www.peakoil.ch
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8.2 Dokumendi indeks

8.2.1 Kirjandus

EC, EPBD Ddirektiiv:

- Saksa keeles

http://www.eco.public.lu/attributions/dg3/d _energie/energyefficient/info/directive _de
pdf

- inglise keeles

http://www.eco.public.lu/attributions/dg3/d energie/energyefficient/info/directive_en
pdf

- prantsuse keeles

http://www.eco.public.lu/attributions/dg3/d _energie/energyefficient/info/directive fr.

pdf

URO 2007. aasta klimamuutuste raport



8.3 Vastavad standardid

CEN
Deklaratsioon uldistest suhetest erinevate Euroopa standardite ja EPBD vahel
(Umbrella dokument)

prCEN/TR 15615 : 2007

Kite EN 15316-1, EN 15316-4
Jahutus EN 15243

DHW EN 15316-3
Ventilatsioon EN 15241

Valgustus EN 15193

Lisaenergia

Hoone automaatika ja kontroll EN 15232

Tootestandardid HVAC rakenduste elektrooniliste kontrollseadeldiste jaoks
EN 15500, EN12098

Hoonete automaatika ja kontrollstiisteemide standardiseerimine:

EN ISO 16484-2 Hoone automaatika ja kontrollsisteemid (BAC) / Osa 2:
Seadmed

EN ISO 16484-3 Hoone automaatika ja kontrollstiisteemid (BAC) / Osa 3:
Funktsioonid

EN ISO 16484-5 Hoone automaatika ja kontrollstiisteemid (BAC) / Osa 5:
Andmesideprotokoll — BACnet

EN ISO 16484-6 Hoone automaatika ja kontrollstiisteemid (BAC) / Osa 6:
Andmeside kontrolltest — BACnet

prEN 1SO 16484-7 Hoone automaatika ja kontrollsisteemid (BAC) / Osa 7:
Projekti rakendamine

Sideprotokollide standardid:

EN 1SO 16484-5 /-6 BACnet
EN 14908-1 .. -6 LonWorks
EN 50090 und EN 13321 KNX

EN 45000 standardiseerimise seeriad eu.bac sertifitseerimise jaoks
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9 Lihendid ja terminid
9.1 Ldhendid BAC

BAC Hoone automaatika ja juhtimine
Building Automation and Control
BACS Hoone automaatika ja kontrollsiisteem
Building Automation and Control System
CEN Comitée Européen de Normalisation -
Euroopa standardite komitee
EPBD Hoonete (ldise energiatéhususe direktiiv
Energy Performance of Building Directive
EMPA endine Eidgendssische Materialprifungsanstalt.
Praegu:
Distsipliinidevaheliste uuringute ja teenindusamet materjaliteaduste
ja tehnoloogilise arengu jaoks ETH raames
EN Euroopa standard
ETH Eidgendssisch Technische Hochschule
Sveitsi riiklik tehnoloogiainstituut (ulikool).
eu.bac Euroopa hooneautomaatika ja kontrollsiisteemide assotsiatsioon
eu.bac Cert eu.bac sertifitseerimisprotseduur
EU Euroopa Liit
HR Soojustagastus / Heat Recovery
IEA Rahvusvaheline energiaagentuur
MINERGIE®  Ehitusstandard(id) madala energiatarbega hoonetele (kasutusel
praegu Prantsusmaal ja Sveitsis):
Kdrgem elukvaliteet, madalam energiatarbimine
TBM Hoone tehnostisteemide hooldus
TC Tehniline komitee
9.2 Terminid
Koostisosa Lahendus voi osaline lahendus tarkvara koostises

Oine jahutus

Oine
ventilatsioon

Hoone dine jahutamine saavutamaks madalamat jahutuskoormust
vOi ruumi temperatuuri jargmiseks kasutusajaks, kus jahutamine
maksab nii vahe kui véimalik (tasuta energia) ja peab olema nii
tdhus kui vdimalik

Oise jahutuse liik, kus kasutatakse valisdhku



Antud dokumendis olev info sisaldab saadaolevate tehniliste lahenduste peamisi v6imalusi, mis ei pea alati olema
vOimaldatud individuaalsetel juhtumitel. Vajalikud spetsifikatsioonid tuleb seet6ttu maarata vajadusel kindlaks eraldi

www.buildingtechnologies.siemens.com www.siemens.ee/automaatika




